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บทคัดย่อ 

 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นปัจจัยสาํคัญที่ส่งผลกระทบต่อความมั่นคงในการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่     

ในทอ้งทะเล งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาดชันีชีว้ดัความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ โดยเลือกพืน้ที่

อาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบรุี เก็บขอ้มลูดว้ยการสมัภาษณเ์จา้หนา้ที่ประมงจงัหวดั เจา้หนา้ที่สถานีวิจยัประมงศรีราชา และ

ผูแ้ทนเกษตรกรในพืน้ที่จาํนวนรวมทัง้สิน้ 50 ครวัเรือน และใชข้อ้มลูทติุยภมิูดา้นเศรษฐกิจ สงัคม และสิ่งแวดลอ้มรายไตรมาส 

ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2553 – 2566 เพื่อวิเคราะหด์ัชนีชีว้ัดความเปราะบางดว้ยวิธีการสรา้งดัชนีประกอบ (Composite Index)         

ที่สอดคลอ้งกับแนวคิดการพฒันาที่ยั่งยืน ผลการศึกษาเม่ือพิจารณาดชันีความเปราะบางพบว่าสาเหตหุลกัมาจากปัจจัย

ดา้นสิ่งแวดลอ้มที่มีค่าดัชนีความเปราะบางเฉลี่ยเท่ากับ 68.89 ในขณะที่กลุ่มตัวแปรดา้นสงัคมมีค่าเฉลี่ยของดัชนีชีว้ัด

ความเปราะบางเท่ากบั 72.12 และ กลุ่มตวัแปรดา้นเศรษฐกิจ 73.42 ผลการศึกษาที่ไดเ้ป็นประโยชนต่์อหน่วยงานราชการ

ในการประเมินความเสียหาย และสามารถจดัสรรงบประมาณใหก้ารช่วยเหลือแก่เกษตรกรไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม และ

เกษตรกรสามารถนาํไปพยากรณเ์พื่อใหท้ราบสญัญาณล่วงหนา้ (Early Warning) เพื่อการทาํการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่    

ไดมี้ความแม่นยาํเหมาะสมมากขึน้ 

 

คาํสาํคญั : ความเปราะบาง ประมงชายฝ่ัง หอยแมลงภู ่
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ABSTRACT 

Climate change has become a critical driver influencing the sustainability of mussel aquaculture in 

marine environments. This study aims to develop a vulnerability index for mussel aquaculture, focusing on Si 

Racha District, Chonburi Province, Thailand. Primary data were collected through interviews with provincial 

fisheries officers, staff from the Si Racha Fisheries Research Station, and representatives of 50 farming 

households, complemented by secondary quarterly data on economic, social, and environmental conditions 

from 2010 to 2023. A Composite Index approach, aligned with the principles of sustainable development, was 

applied to construct the vulnerability index. The results reveal that environmental factors are the major 

contributors to vulnerability, with an average index score of 68.89, followed by social (72.12) and economic 

(73.42) dimensions. The findings provide valuable insights for government agencies in assessing potential 

damages and allocating resources more effectively to support aquaculture farmers. Furthermore, the index can 

serve as an early warning tool, enabling farmers to anticipate risks and enhance the precision and resilience of 

mussel aquaculture practices. 
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บทนํา 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ส่งผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม         

ในทกุพืน้ที่ ในระดบัที่แตกต่างกนั โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงของอณุหภมิู ปรมิาณนํา้ฝน และการเพิ่มขึน้ของระดบันํา้ทะเล 

ดังนั้นภาคการเกษตรจึงมีแนวโน้มที่จะได้รับผลกระทบโดยตรงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เนื่องจาก                

การเปลี่ยนแปลงดงักลา่วทาํใหปั้จจยัสาํคญัในการทาํการเกษตรเปลี่ยนแปลงไป จากการศกึษาของ Huang et. al., (2015) 

พบว่ามวลนํา้บรเิวณผิวนํา้ทะเล (700 M แรกจากผิวนํา้ทะเล) จะอุ่นขึน้ประมาณโดยเฉลี่ย 0.7 องศาเซลเซียสในรอบ 100 ปี 

ระหว่างปี 1900 ถึง 2016 อุณหภูมิของมหาสมทุรมีแนวโนม้ที่แตกต่างกันในแต่ละทวีปในแต่ละภูมิภาค นอกจากนีย้งัเห็น

แนวโนม้ว่าระดับปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํา้ ยงัมีแนวโนม้ที่จะลดลงซึ่งสอดคลอ้งกับการอุ่นขึน้ ของมหาสมทุร และ

คาดว่าจะเด่นชดัขึน้ในเขตรอ้นรวมถึงประเทศไทยทัง้ในฝ่ังทะเลอ่าวไทยและฝ่ังทะเลอนัดามนั ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 

ของนํา้ทะเลจะลดลงโดยเฉลี่ยประมาณ 0.1 เม่ือมีการเพิ่มขึน้ของความเป็นกรดประมาณรอ้ยละ 26 ความแปรปรวน         

ค่าความเป็นกรดจะเห็นไดช้ัดใน บริเวณชายฝ่ังทะเลโดยเฉพาะอย่างยิ่งในพืน้ที่ที่มีน ํ้าจืดที่ไหลออกมาจากพืน้ดิน ซึ่ง        

การแปรปรวนของปัจจยัต่าง ๆ เหลา่นี ้สรา้งผลกระทบเชิงลบเป็นอย่างมากระบบนิเวศในมหาสมทุร  

หอยทะเลเป็นทรพัยากรสตัวน์ ํา้ที่มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจต่อจงัหวดัชลบรุี เนื่องจากเนือ้หอยทะเลประกอบดว้ย 

สารอาหารและวิตามินมากมายหลายชนิดที่เป็นประโยชนต่์อร่างกาย จึงเป็นที่นิยมบริโภคและมีแนวโน้มเพิ่มมากขึน้        

แต่ในขณะเดียวกนัทรพัยากรทางทะเลเกิดความเสื่อมโทรมเพิ่มมากขึน้ จากปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สง่ผล

โดยตรงต่อสถานการณก์ารทาํประมงหอยทะเลโดยเฉพาะในพืน้ที่อาํเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรีที่มีลกัษณะทางกายภาพ

เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งหอยทะเล จากสถานการณค์วามเปราะบางของระบบนิเวศในทะเลปัจจบุนัทาํใหส้ตัวท์ะเลต่าง ๆ 

ไม่สามารถเจริญเติบโตไดอ้ย่างปกติ ส่งผลต่อเกษตรกรที่ทาํฟารม์หอยทะเลในพืน้ที่สูญเสียรายได ้จากการสาํรวจโดย

สาํนกังานประมงจงัหวดัชลบุรีในปี 2563 มีเนือ้ที่เลีย้งหอยทะเลเฉพาะที่มีผลผลิตจาํนวน 79,192.54 ไร่ ลดลงจากปี 2562 

จาํนวน 9,362.22 ไร่ หรือลดลงรอ้ยละ 10.57 เม่ือพิจารณามูลค่าผลผลิตหอยทะเลในพืน้ที่พบว่า ในปี 2563 มีมูลค่า      

จากการเลีย้งหอยทะเล จาํนวน 4,327.73 ลา้นบาท ลดลงจากปี 2562 จาํนวน 897.52 ลา้นบาท หรือลดลงรอ้ยละ 17.18 

ทัง้นีจ้ากสถิติฟารม์เลีย้งหอยทะเลประจาํปี 2563 พบว่าหอยทะเลที่เพาะเลีย้งไดแ้ก่ หอยแครง หอยแมลงภู่ และหอยนางรม 

โดยสดัสว่นผลผลิตของการเพาะเลีย้งหอยทะเลเป็นหอยแมลงภู่รอ้ยละ 58 หอยแครงรอ้ยละ 29 และหอยนางรม รอ้ยละ 13 

ของผลผลิตหอยทะเลทัง้หมด ตามลาํดบั สะทอ้นใหเ้ห็นว่าหอยแมลงภูเ่ป็นผลผลิตหลกัที่มีสดัสว่นสงูที่สดุที่ไดร้บัผลกระทบ

จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ  
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จากข้อมูลสถิติข้างตน้สะทอ้นปัญหาความไม่มั่นคงของเกษตรกรผู้เพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ และคณะผู้วิจัยพบ

ช่องว่างงานวิจัย (Research Gap) คือการที่ยังขาดองคค์วามรูใ้นการประเมินสถานการณค์วามเปราะบางของการทาํ

ประมงหอยทะเล โดยเฉพาะหอยแมลงภู่ซึ่งเป็นหอยทะเลที่เป็นสดัส่วนหลกัประมาณรอ้ยละ 60 ของจาํนวนสัตวท์ะเล

เพาะเลีย้งในจงัหวดัชลบรุี จึงทาํการศึกษา เรื่อง การพฒันาดชันีชีว้ดัความเปราะบางของการทาํประมงชายฝ่ัง กรณีศึกษา

การเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ในอาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบรุี เพื่อจดัทาํดชันีชีว้ดัความเปราะบางของการทาํประมงชายฝ่ัง และ

นาํมาพัฒนาเป็นแบบแผนหรือแนวทางปฏิบติัในการประเมินระบบเตือนภยัล่วงหนา้ (Early Warning) ในการทาํประมง

ชายฝ่ัง ซึ่งจะช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการปรบัตัวของเกษตรกร และลดผลกระทบซึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภมิูอากาศ 

วัตถุประสงคก์ารวิจัย 

1) เพื่อศึกษาสภาพแวดลอ้มทางเศรษฐกิจ สงัคม และระบบนิเวศของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ในอาํเภอศรีราชา      

     จงัหวดัชลบรุี 

2) เพื่อพฒันาดชันีชีว้ดัความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ในอาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบรุี 

ขอบเขตงานวิจัย 

1) กาํหนดใหข้อบเขตเชิงพืน้ที่อยู่ภายในบริเวณเขตพืน้ที่ชายฝ่ัง อาํเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรีโดยมีพิกัดระหว่าง

สถานีวิจยัประมง ศรีราชา ไปจนถึง สาํนกังานประมงจงัหวดัชลบรุี 

2) กาํหนดขอบเขตดา้นเวลาในการใชม้ลูทติุยภมิูตัง้แต่ไตรมาสที่ 1 ปีพ.ศ.2553 ถึงไตรมาสที่ 4 ปีพ.ศ. 2566 

แนวคิดเร่ืองความเปราะบาง  

 อตุสาหกรรมประมงชายฝ่ังมีบทบาทสาํคญัในเศรษฐกิจ โดยสง่ผลใหเ้กิดการจา้งงาน สนบัสนนุชมุชนทอ้งถิ่น และ

มีส่วนช่วยในการรกัษาความมั่นคงทางอาหาร แต่อย่างไรก็ตามอุตสาหกรรมประมงชายฝ่ังตอ้งเผชิญกับความเปราะบาง

อย่างมากเนื่องจากปัจจยัทางเศรษฐกิจ สิ่งแวดลอ้ม และสภาพสงัคมต่าง ๆ การประเมินความเปราะบางของชมุชนประมง

ชายฝ่ังเป็นสิ่งสาํคัญสาํหรับการพัฒนากลยุทธ์เพื่อการบรรเทาและการปรับตัวที่มีประสิทธิภาพ และเพื่อความเข้าใจ          

ถึงความยั่งยืนในระยะยาวของอุตสาหกรรมประเภทนี ้หนึ่งในประเด็นสาํคญัของความเปราะบางของการทาํประมงชายฝ่ัง

คือความอ่อนไหวต่อความผนัผวนของราคานํา้มนัเชือ้เพลิงและราคาสินคา้อุปโภคบริโภค (Morzaria-Luna et al., 2014; 

Zhang et al., 2012) การวิเคราะหค์วามเปราะบางสามารถจาํแนกได ้2 ประเภท ไดแ้ก่ ความเปราะบางในระยะสัน้ และ

ความเปราะบางในระยะยาว  
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 ความเปราะบางในระยะสัน้ที่เก่ียวขอ้งกับทรพัยากรการทาํประมง วดัผ่านตวัแปรดา้นระบบนิเวศ ส่วนแหล่งที่มา

ของความเปราะบางในระยะยาวจะรวมปัจจัยดา้นระบบนิเวศ และปัจจัยดา้นสงัคม-เศรษฐกิจ ไดแ้ก่ วิถีชีวิตการบริโภค       

ที่แพร่หลาย การเติบโตของโอกาสในการทาํงานในภาคส่วนอ่ืน ๆ วิกฤตเศรษฐกิจ และการเกิดภยัพิบติัทางธรรมชาติ เช่น 

พายแุละระดบันํา้ทะเลที่สงูขึน้ (Idrus et al., 2022) ชมุชนประมงพืน้บา้นในภมิูภาคต่าง ๆ เช่น อ่าวแคลิฟอรเ์นียตอนเหนือ

ของประเทศเม็กซิโก และจังหวัดฮวัราในประเทศเปรู ไดมี้การศึกษาและไดร้บัการพิสจูนแ์ลว้ว่ามีความเปราะบางที่ส่งผล  

กระทบต่อการทาํประมง ซึ่งอาจนาํไปสู่การลดลงของการผลิตอาหารทะเลและส่งผลกระทบอย่างมากต่อการดาํรงชีวิต    

ของชาวประมงทอ้งถิ่น (Morzaria-Luna et al., 2014; Jara et al., 2020) 

 การกระจุกตัวทางภูมิศาสตรข์องการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ในบางภูมิภาค เช่น ในประเทศแคนาดา ยังเป็น

แหล่งที่มาที่เป็นไปไดข้องความเปราะบางการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ได ้การกระจายสถานที่ผลิตและส่งเสรมิความร่วมมือ

ระดับภูมิภาคอาจเป็นสิ่งจาํเป็นเพื่อลดความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ได้ โดยสรุปแล้วการวิเคราะห ์     

ความเปราะบางทางเศรษฐกิจในการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่เป็นการศึกษาที่ซบัซอ้นและมีหลากหลายมิติที่สามารถพิจารณาได ้

กลยุทธ์ที่ มีประสิทธิภาพในการเพิ่มความยืดหยุ่นของอุตสาหกรรมจะต้องพิจารณาปัจจัยหลายประการ รวมถึง                 

การกระจายผลิตภณัฑ ์การใชป้ระโยชนอ์ย่างสรา้งสรรค ์และการกระจายการผลิตทางภูมิศาสตร ์(Naik & Hayes, 2019; 

Blythe et al., 2014)โดยการแกไ้ขปัญหาความเปราะบางเหล่านี ้การเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่สามารถเสริมเขม้แข็งใหก้ับ

อตุสาหกรรมการทาํประมงชายฝ่ัง และยงัคงเป็นแหลง่อาหารที่ยั่งยนืและมีคณุค่าทางโภชนาการสาํหรบัคนรุน่ต่อไป 

งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องกับการใช้ดัชนีชีว้ัดประเมินความเปราะบางของการทาํประมง 

 อย่างไรก็ตามมีงานวิจัยจาํนวนมากที่พยายามศึกษาความเปราะบางของการทาํประมงโดยอาศัยกระบวนการ    

เชิงปรมิาณในการกาํหนดค่าความเปราะบางที่สามารถชีว้ดัขนาดความเปราะบางไดอ้ย่างชดัเจน โดยเริ่มจากกรอบแนวคิด

การประเมินโดยองคก์ารอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ โดยแบ่งเป็น 4 รูปแบบของการประเมินความเปราะบาง 

ได้แก่ มุมมองทางเศรษฐศาสตรก์ารเมืองต่อความเปราะบาง (Political economy perspective on vulnerability)      

มมุมองทางนิเวศวิทยาการเมืองต่อความเปราะบาง (Political ecology perspective on vulnerability) แนวทางการจดัการ

ความเปราะบางโดยเนน้ความสามารถในการฟ้ืนตวั (Resilience approach to vulnerability) และ  แนวทางความเสี่ยงและ

ภยัพิบติัต่อความเปราะบาง (Risk–hazard approach to vulnerability) (Moret, 2014) 

 จากการสงัเคราะหง์านวิจยัต่าง ๆ ถึงวิธีการวดัความเปราะบางในเชิงปรมิาณ ร่วมกับการพิจารณาบรบิทเชิงพืน้ที่

ของขอบเขตการศึกษา แนวทางการวัดความเปราะบางที่คณะผูวิ้จยัเลือกใช ้คือ แนวทางการจดัการความเปราะบางโดย

เนน้ความสามารถในการฟ้ืนตวั เนื่องจากเป็นวิธีที่เนน้การส่งเสรมิการรบัมือกบัปัจจยัเสี่ยงในอนาคต ทัง้ในดา้นสิ่งแวดลอ้ม 

สถานการณท์างเศรษฐกิจ และ โครงสรา้งทางสงัคมของชมุชนที่เก่ียวขอ้ง โดย Luers, A. L. et al. (2003) นาํกระบวนการ 

Principal Component Analysis (PCA) ในการสรา้ง Composite Index สาํหรบัวดัความเปราะบางของภาคการประมง    

ซึ่ง PCA มีความเหมาะสมในการช่วยรวมตัวแปรจาํนวนมากที่มีความสัมพันธ์กัน ใหเ้หลือเพียงไม่ก่ีองคป์ระกอบหลกั 

(Principal components) ลดความซบัซอ้นของขอ้มลู โดยยงัคงโครงสรา้งของขอ้มลูไวไ้ดม้ากที่สดุ และนํา้หนกัของแต่ละ 
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ตวัแปรในการรวมเป็น Composite Index มาจาก ค่า factor loading หรือ eigenvector ของ PCA ซึ่งสะทอ้นความสาํคญั

เชิงขอ้มลูจรงิ สามารถลดอคติของนกัวิจยัที่อาจกาํหนดนํา้หนกัเองตามความรูส้กึ  

 งานศึกษาเชิงประจักษ์ของการใช้ PCA เพื่อสรา้ง Composite Index สาํหรับวัดความเปราะบางของภาค           

การประมง พบว่า Tasnuva, A., Hossain, M., Salam, R. et al. (2021) ใช ้PCA เพื่อสรา้งดชันีรวมจากตัวแปรหลายตัว 

เช่น รายได ้การศึกษา ขนาดครวัเรือน การเขา้ถึงทรพัยากร เพื่อวิเคราะหค์วามเปราะบางของชุมชนประมง ในประเทศ      

บังคลาเทศทั้งสามมิติ ไดแ้ก่ การรับผลกระทบ (Exposure) ความไว (Sensitivity) และความสามารถในการปรับตัว  

(Adaptive Capacity) นาํมาสรา้งคะแนนรวมแบบถ่วงนํา้หนักดว้ย PCA loadings  สอดคลอ้งกับ Johnson, J. E., & 

Welch, D. J. (2009) ใช ้PCA เพื่อวิเคราะหต์วัแปรเชิงพืน้ที่และเศรษฐกิจของการประมง ลดความซํา้ซอ้นของตวัแปรก่อน

การถ่วงนํา้หนกั 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

เนื่องจากการศึกษานีเ้นน้ไปที่การใชข้อ้มลูทุติยภูมิในการสรา้งเลขดชันี จึงเก็บขอ้มลูใชแ้หล่งอา้งอิงจากกลุ่มวิจัย 

และวิเคราะหส์ถิติการประมง กองนโยบาย และยุทธศาสตรพ์ัฒนาประมง สาํนักงานประมงจังหวัดชลบุรี และรายงาน

คุณภาพนํ้าทะเลชายฝ่ังบริเวณอ่าวชลบุรี ถึงศรีราชา จากฐานข้อมูล โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก

พระราชดาํริ สมเด็จพระเทพรตันราชสดุาฯสยามบรมราชกุมารี (Plant Genetic Conservation Project Under the Royal 

Initiative of Her Royal Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn :RSPG) สถานีบูรพา หน่วยวิจัยสิ่งแวดลอ้ม       

ทางทะเล สถาบนัวิทยาศาสตรท์างทะเล มหาวิทยาลยับรูพา คณะผูวิ้จยันาํขอ้มลูสถิติดา้นสิ่งแวดลอ้ม เศรษฐกิจการตลาด 

และสงัคม โดยใชข้อ้มลูรายไตรมาส ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2566 สรา้งเป็นดชันีวิเคราะหค์วามเปราะบางของการทาํ

การเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ ไดจ้าํนวนขอ้มูลทัง้สิน้ 56 ตัวอย่าง เพื่อนาํมาแสดงแนวโนม้ความเปราะบางในช่วงปีที่เลือก

ทาํการศกึษา 

การวิเคราะหข้์อมูล 

ตัวแปรทีใ่ช้ในการศึกษา 

 จากการรวบรวมขอ้มูลทางสถิติต่างๆ รายไตรมาส ตัง้แต่ปีพ.ศ. 2553 – พ.ศ. 2566 เพื่อใชพ้ัฒนาเป็นดัชนีชีว้ดั

ความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ คณะผู้วิจัยทาํการกาํหนดตัวแปรออกเป็นสามกลุ่มโดยมีเกณฑใ์นการ

คดัเลือกตวัแปรกรอบแนวคิดของ IPCC Vulnerability Framework (Exposure–Sensitivity–Adaptive Capacity) ไดแ้ก่  

1) กลุ่มตวัแปรดา้นสภาพแวดลอ้ม 2) กลุ่มตวัแปรดา้นเศรษฐกิจ และ 3) กลุ่มตวัแปรดา้นสงัคม สามารถแสดงรายละเอียด

ของตวัแปรไดด้งัตารางที่ 1 ดงันี ้ 
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ตารางที ่1 ตัวแปรทีใ่ช้ในการศึกษา 

1. กลุ่มตัวแปรด้านสภาพแวดล้อม 

ตัวแปร ความหมาย หน่วยวัด แหล่งทีม่า 

Temp อณุหภมูิของนํา้ทะเล องศาเซลเซียส ฐานขอ้มลู RSPG สถานีบรูพา 

Ph ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของนํา้ทะเล ค่า Ph ไม่มีหน่วย ฐานขอ้มลู RSPG สถานีบรูพา 

Oxy ออกซิเจนละลายในนํา้ทะเล มิลลิกรมั/ลิตร ฐานขอ้มลู RSPG สถานีบรูพา 

Salt ระดบัความเค็มของนํา้ทะเล Practical Salinity Unit (PSU) ฐานขอ้มลู RSPG สถานีบรูพา 

2. กลุ่มตัวแปรด้านเศรษฐกิจ 

ตัวแปร ความหมาย หน่วยวัด แหล่งทีม่า 

Pricev ค่าความผนัผวนของราคา ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน กองนโยบาย และยทุธศาสตรพ์ฒันาประมง 

Debt มลูค่าหนีสิ้นของครวัเรือนเฉล่ีย บาท/ครวัเรือน กองนโยบาย และยทุธศาสตรพ์ฒันาประมง 

Prod ปรมิาณผลผลิต ตนั/ไร ่ กองนโยบาย และยทุธศาสตรพ์ฒันาประมง 

Cost ตน้ทนุการเพาะเลีย้งเฉล่ีย บาท/ไร ่ กองนโยบาย และยทุธศาสตรพ์ฒันาประมง 

Prof กาํไรจากการเพาะเลีย้งเฉล่ีย บาท/ไร ่ กองนโยบาย และยทุธศาสตรพ์ฒันาประมง 

3. กลุ่มตัวแปรด้านสังคม 

ตัวแปร ความหมาย หน่วยวัด แหล่งทีม่า 

Gov งบประมาณสนบัสนนุภาครฐั บาท สาํนกังานประมงจงัหวดัชลบรีุ 

Litr อัตราการรูห้นังสือของประชากร

ช่วงอาย ุ15-60 ปี 

รอ้ยละ สาํนกังานสถิติแห่งชาติ 

Depf อัตรา ส่วนรายได้ท่ีมาจากการ

เพาะเลี ้ยงหอยแมลงภู่ต่อรายได้

ทัง้หมดของครวัเรือน 

รอ้ยละ สาํนกังานสถิติแห่งชาติ 

ที่มา: จากการศกึษา  

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

 การวิจัยนีท้าํการพัฒนาดัชนีชีว้ัดความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ อาํเภอศรีราชา โดยคณะผูวิ้จยั

ประยกุตใ์ชแ้นวคิดการคาํนวณเลขดชันีประกอบ (Composite Index) ของ Edmons et.al. (2020) ที่มีความจาํเพาะต่อการ

ใชช้ีว้ดัความเปราะบางของการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ ตลอดจนการประยกุตใ์ชก้ระบวนการทางสถิติ ของ Rahamon 

et.al. (2017) และ Reckin (2018) นํามาสร้างเลขดัชนีและการแปลผลเลขดัชนี เพื่อพิจารณาระดับความเปราะบาง    

ในช่วงเวลาต่าง ๆ วิธีการคาํนวณที่ผูวิ้จยันาํมาประยุกตใ์ชวิ้เคราะหน์ี ้มีความสอดคลอ้งกับแนวทางการวดัความเปราะบาง

ของสภาพภูมิอากาศ ตามนิยามของ (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC)  และ นอกจากนีแ้นวคิด   

ในการสรา้งเลขดชันีดว้ยวิธีการนีเ้ป็นการนาํเอาปัจจยัที่หลากหลายทัง้ในดา้นสิ่งแวดลอ้ม เศรษฐกิจและสงัคม ตามกรอบ

การพัฒนาที่ยั่งยืนของ OECD มาสรา้งเป็นเลขดัชนีเชิงเด่ียว ที่มีการคาํนึงผลการถ่วงนํา้หนักของตัวแปรต่าง ๆ ผู้วิจัย        

จึงประยุกตใ์ชวิ้ธีการจัดทาํเลขดัชนีตามงานวิจัยที่อา้งอิงนีเ้พื่อวิเคราะหค์วามเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่       

ในการจดัทาํเลขดชันีมีขัน้ตอนการวิเคราะหด์งันี ้ 
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1) นาํข้อมูลจากตัวแปรทัง้หมดที่เลือกนาํมาศึกษาที่มีหน่วยวัดแตกต่างกันแปลงหน่วยใหมี้มาตรฐาน

เดียวกนั (Normal Scale) โดยในการศกึษานีใ้ชต้วัชีว้ดัใหอ้ยู่ในรูปค่าคะแนนมาตรฐาน 0-100 ซึ่งคาํนวณจาก  

ค่าคะแนนมาตรฐาน 𝑡𝑡 =  �
ค่าของตวัแปรนัน้ 𝑡𝑡 − ค่าขีดจาํกดัตํ่าสดุ 

ค่าขีดจาํกดัสงูสดุ − ค่าขีดจาํกดัตํ่าสดุ
� × 100 

  2) การถ่วงนํา้หนกั และการรวมค่าดชันี ดว้ยการนาํค่าตวัแปรต่างๆ ที่ปรบัใหเ้ป็นค่ามาตรฐาน เริ่มดว้ย

การวิเคราะห์ค่านํ้าหนัก (Factor Loading) ด้วยวิธี Principal Component Analysis (PCA) ซึ่งจะช่วยให้กําหนด              

ค่าถ่วงนํา้หนักใหก้ับแต่ละตัวแปรได ้จากนั้นนาํผลลพัธ์ค่านํา้หนกั (Indicator-level Factor Loading) ที่ไดจ้ากวิธี PCA    

มาทาํการปรบัใหเ้ป็นค่ามาตรฐานมีค่าตัง้แต่ 0 – 1 ตามสตูร 

   𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 =  𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑍𝑍

  

  เม่ือ Yi คือ ค่าถ่วงนํา้หนกั (Normalized Indicator-level Factor Loading)  Xi คือค่านํา้หนกั (Indicator-

level Factor Loading) Z คือผลรวมค่านํา้หนกั i  คือตวัแปรแต่ละตวั และ t คือเวลา 

  เม่ือทราบค่าถ่วงนํา้หนกัของตวัแปรแต่ละตวัแลว้ จะนาํมารวมตวัชีว้ดัเพื่อใชแ้สดงดชันีความเปราะบาง

ของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ ในแต่ละไตรมาสของช่วงปีที่ทาํการศึกษา ตวัอย่าง เช่น การคาํนวณดชันีความเปราะบาง  

ในปีที่ t = 1 ซึ่งคณะผูวิ้จยักาํหนดช่วงของเลขดชันีตัง้แต่ 0 – 100 ตามสมการดงันี ้

  CIi1= �(I11 × Y11+ I21 × Y21+…+In1 × Yn1)
∑ Yi

n
i=1

� 

  เม่ือ CI i1  คือ  ดชันีความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ในปีที่ t = 1 I คือ  ค่าคะแนนมาตรฐาน

ของตวัแปร Y คือ  ค่าถ่วงนํา้หนกั n คือจาํนวนตวัแปรทัง้หมด 

  3) การแปลความหมายของค่าดชันีความเปราะบาง 

  ผลลัพธ์ของการคํานวณเลขดัชนีนี ้ คือ เพื่อประเมินความเสี่ยงของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ว่าอยู่ใน

สถานการณอ์ย่างไร โดยคณะผูวิ้จยัใชวิ้ธีการปรบัค่าเลขดชันีเป็นค่ามาตรฐาน (Z-Score) กาํหนดใหเ้ลขดชันชีีว้ดัความเปราะบาง

แทนดว้ย CI ที่มีการกระจายตวัแบบ Beta Distribution ในช่วง (0,1) และ ค่ามาตรฐาน (Z-Score) ทาํการจดัช่วงเป็น (0,Z1) (Z1,Z2) 

(Z2,Z3) (Z3,Z4) และ (Z4,1) แลว้ทาํการวิเคราะหว่์าค่า CI ที่คาํนวณไดต้กอยู่ในช่วงใดของค่ามาตรฐานซึ่งแปลผลไดด้งันี ้

ถา้ 0 ≤ CI < Z1     หมายความว่า สถานการณมี์ความเปราะบางสงูมาก 

ถา้ Z1 ≤ CI < Z2    หมายความว่า สถานการณมี์ความเปราะบางสงู 

ถา้ Z2 ≤ CI < Z3  หมายความว่า สถานการณมี์ความเปราะบางปานกลาง 

ถา้ Z3 ≤ CI < Z4 หมายความว่า สถานการณมี์ความเปราะบางตํ่า 

ถา้ Z4 ≤ CI < 1  หมายความว่า สถานการณมี์ความเปราะบางตํ่ามาก 
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ปีที่ 17  ฉบบัที่  33  มกราคม - มิถนุายน  2569 

 
ผลการวิจัย 

การพัฒนาดัชนีชีว้ัดความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ อาํเภอศรีราชา อาศัยข้อมูลทุติยภูมิจาก    

หลายแหล่งที่มา ดังนั้นเพื่อใหเ้ข้าใจสถานการณ์ทั้งในดา้นสภาพแวดลอ้ม เศรษฐกิจการตลาด และสังคม คณะผู้วิจัย        

จึงนาํเสนอผลการวิจยัในรูปแบบสถิติเชิงพรรณนาเพื่ออธิบายขอ้มลูในเบือ้งตน้ดงัตารางที่ 2  แลว้จึงนาํขอ้มลูไปสรา้งเป็น

ดชันีชีว้ดัตามกระบวนการทางสถิติต่อไป 

ตารางที ่2 ค่าสถิติเชิงพรรณนาของตัวแปรทีใ่ช้ในการศึกษา 

ตัวแปร ความหมาย ค่าเฉลี่ย ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
Temp อณุหภมิูของนํา้ทะเล 27.5 24.7 32.6 2.24 
Ph ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของ

นํา้ทะเล 
7.74 7.2 8.9 1.12 

Oxy ออกซิเจนละลายในนํา้ทะเล 6.98 1.2 10.3 15.14 
Salt ระดบัความเค็มของนํา้ทะเล 

 
26.22 4.1 32.0 28.78 

Pricev ค่าความผนัผวนของราคา 7.89 5.5 12.1 4.45 
Debt มลูค่าหนีส้ินของครวัเรือน

เฉลี่ย 
37,250 15,000 50,000 17.22 

Prod ปรมิาณผลผลิต 0.89 0.68 2.30 4.44 
Cost ตน้ทนุการเพาะเลีย้งเฉลี่ย 40,827 18,000 45,000 8.97 
Prof กาํไรจากการเพาะเลีย้งเฉลี่ย 16,546 9,500 21,000 35.82 
Gov งบประมาณสนบัสนนุภาครฐั 300,000 200,000 400,000 2.11 
Litr อั ต ร า ก า ร รู ้ ห นั ง สื อ ข อ ง

ประชากรช่วงอาย ุ15-60 ปี 
74.4% 70% 78% 4.45 

Depf อตัราสว่นรายไดท้ี่มาจากการ
เพาะเลี ้ยงหอยแมลงภู่ ต่อ
รายไดท้ัง้หมดของครวัเรือน 

49.27% 40 % 75 % 13.36 

ที่มา: จากการศกึษา  

 ตารางที่ 2 แสดงค่าสถิติเชิงพรรณนาของตัวแปรที่ใชใ้นการศึกษา วัดผลดว้ยค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด และ      

ค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน พบว่าตลอดช่วงปีที่เลือกนาํมาศกึษาคือ ปี พ.ศ. 2553 – 2566 มีคณุลกัษณะของขอ้มลู ดงันี ้
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 กลุ่มตวัแปรดา้นสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ อุณหภูมิของนํา้ทะเลมีค่าตํ่าสุดอยู่ที่ 24.7 องศาเซลเซียส และ ค่าสูงสดุ   

อยู่ที่ 32.6 องศาเซลเซียส ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 27.5 องศาเซลเซียส ซึง่เป็นระดบัอณุหภมิูที่ค่อนขา้งมีเสถียรภาพ เปลี่ยนแปลงไปบา้ง 

เพียงเล็กนอ้ยเนื่องจากสภาพอากาศที่แตกต่างกันในแต่ละปี โดยมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.24 ตัวแปรถัดมา 

ไดแ้ก่ ค่าความเป็นกรดด่างของนํา้ทะเล มีค่าตํ่าสุดอยู่ที่ 7.2 และสูงสุดอยู่ที่ 8.9 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.74 แสดงถึงสภาพ

โดยทั่วไปของนํา้ทะเลมีความเป็นด่างอ่อน ซึ่งยงัอยู่ในกรอบมาตรฐานคือระหว่าง 7.0-8.0 ทัง้นีค่้าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของค่าความเป็นกรดด่าง คือ 1.12 แสดงว่ามีระดบัการผนัแปรไม่สงูมาก ตวัแปรถัดมา ไดแ้ก่ ค่าออกซิเจนที่ละลายในนํา้

แสดงถึงปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํา้จากชั้นบรรยากาศ และกระบวนการสงัเคราะหแ์สงของพืช ซึ่งจะมีผลต่อการ

ดาํรงชีวิตของสตัวน์ ํา้ในทะเล ทัง้นีพ้บว่าค่าออกซิเจนมีความผนัผวนค่อนขา้งสงู โดยมีค่าตํ่าสดุเท่ากบั 1.2 มิลลิกรมัต่อลิตร 

และสูงสุดเท่ากับ 10.3 มิลลิกรมัต่อลิตร โดยมาตรฐานของแหล่งนํา้ธรรมชาติทั่วไปควรอยู่ในช่วง 5-7 มิลลิกรมัต่อลิตร 

แสดงใหเ้ห็นว่าในบางช่วงแหล่งนํา้มีความเสื่อมโทรมมากจนทาํใหส้ตัวน์ ํา้ไม่สามารถดาํรงชีวิตอยู่ได ้และตวัแปรสดุทา้ยที่   

ชีว้ดัสภาพแวดลอ้ม คือ ระดบัความเค็มของนํา้ทะเล เป็นการตรวจวดัปริมาณเกลือในนํา้โดยมีค่าที่แตกต่างกนัไปขึน้อยู่กบั

บริเวณรอยต่อของนํา้จืดและนํา้เค็ม และปริมาณนํา้ฝน โดยความเค็มโดยมาตรฐานของการเจริญเติบโตของสตัวท์ะเล

จะตอ้งมีค่ามากกว่า 10 % ซึ่งจากขอ้มูลพบว่าระดับความเค็มมีค่าตํ่าสุดเท่ากับ 4.1 และ สูงสุดเท่ากับ 32.0 มีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 26.22 แสดงว่าโดยทั่วไปแลว้ค่าความเค็มมีความพอเหมาะกับการเติบโตของสัตวท์ะเลได ้แต่จะมีบางฤดูกาล        

ที่ปรมิาณฝนมากจนทาํใหเ้จือจางปรมิาณเกลือในทะเล  

 กลุ่มตัวแปรดา้นเศรษฐกิจ ประกอบด้วย ค่าความผันผวนของราคา โดยวัดจากความแปรปรวนของราคาใน       

ไตรมาสต่าง ๆ ตามช่วงปีที่ศึกษา โดยปกติแลว้ราคาจะถูกกาํหนดมาจากฟารม์รบัซือ้แต่อาจจะมีการขึน้ลงไดบ้า้งตาม

สภาวะอุปสงค-์อุปทานในตลาด ค่าตํ่าสุดอยู่ที่ 5.5 และค่าสูงสุดอยู่ 12.1 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.89 ตวัแปรถัดมา คือ 

มลูค่าหนีส้ินของครวัเรือนโดยเฉลี่ยสะทอ้นสภาวะรายไดข้องครวัเรือนซึ่ง มลูค่าหนีส้ินอยู่ในช่วง 15,000 บาท ถึง 50,000 บาท 

ปริมาณผลผลิตที่เก็บเก่ียวไดมี้ความผนัแปรตามสภาพแวดลอ้ม และความตอ้งการของตลาดโดยอยู่ในช่วง 0.68 – 2.30  

ตันต่อไร่ ต้นทุนการผลิตประกอบด้วยค่าสัมปทานพื ้นที่ซึ่งเป็นต้นทุนคงที่  และ ค่าวัสดุ ค่าจ้างแรงงาน ค่าใช้จ่าย              

ดา้นพลงังาน และการขนสง่ต่าง ๆ เป็นตน้ทนุผนัแปร อยู่ในช่วง 18,000 บาท ถึง 45,000 บาทต่อไร ่และเม่ือพิจารณารายได้

สทุธิแลว้เกษตรกรจะมีกาํไรจากการเพาะเลีย้งโดยเฉลี่ย 16,546 บาทต่อไร ่

 กลุ่มตวัแปรดา้นสงัคม ประกอบดว้ย งบประมาณสนบัสนุนภาครฐัโดยมุ่งเนน้ไปที่โครงการสนบัสนุนดา้นการทาํ

ประมงพื ้นบ้าน พบว่าโครงการส่วนใหญ่จะจัดสรรงบประมาณลงพื ้นที่ประมาณ 300,000 บาท ซึ่งอาจจะมีช่วง                     

ที่งบประมาณผนัผวนบา้ง แต่จะอยู่ในช่วง 200,000 – 400,000 บาท ขณะที่ตวัแปรที่สาํคญัดา้นสงัคมคืออตัราการรูห้นงัสือ

ซึ่งวดัจากสดัส่วนของประชากรที่สาํเร็จการศึกษาระดบัมัธยมศึกษาตอนตน้ พบว่าในช่วงวยัทาํงานอายุ 15-60 ปี สดัส่วน

การรูห้นังสือของประชากรอยู่ในช่วง 70% - 78% โดยส่วนใหญ่เป็นกลุ่มแรงงานรุ่นใหม่ที่สืบทอดการทาํประมงต่อจาก       

รุ่นพ่อ-แม่ และตัวชีว้ัดการพึ่งพิงรายไดจ้ากการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ถูกวัดดว้ยสดัส่วนรายไดท้ี่มาจากการเพาะเลีย้ง

หอยแมลงภู่ต่อรายไดท้ัง้หมด โดยครวัเรือนส่วนใหญ่มีรายไดจ้ากการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ประมาณ 50% รายไดช้่องทาง

อ่ืนมาจากการจับสตัวน์ ํา้ประเภทอ่ืนในระหว่างรอเก็บเก่ียวผลผลิตหอยแมลงภู่ ซึ่งถา้ประเมินในภาพรวมแลว้เท่ากับว่า
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เกษตรกรในพื ้นที่พึ่งพิงรายได้แทบทั้งหมดมาจากการทําอาชีพประมงพื ้นบ้านซึ่งหากสัดส่วนนี ้มีค่าที่สูงจะแสดง             

ความเปราะบางที่สงูมากขึน้เพราะเกษตรกรไม่มีแนวทางการปรบัตวัแบบอ่ืน ๆ รองรบัหากเกิดความเสี่ยงในการเพาะเลีย้ง 

 เม่ือคณะผูวิ้จยัรวบรวมขอ้มลูจากตัวแปรต่าง ๆ แลว้จึงนาํมาคาํนวณค่าคะแนนมาตรฐานใหทุ้กตัวแปรอยู่บนระบบ

คะแนน 0-100 โดยหากคะแนนมีค่าเขา้ใกลศ้นูยจ์ะแสดงถึงตัวแปรนัน้สรา้งความเปราะบางต่อเกษตรกรในการเพาะเลีย้ง แต่

หากคะแนนเขา้ใกล ้100 แสดงว่าเกษตรกรมีแนวทางการปรบัตัวรองรบัการเปลี่ยนแปลงไดดี้จากนัน้จะนาํค่าตวัแปรต่างๆ มา

คาํนวณความสมัพนัธ ์แลว้แปลงค่านํา้หนกัของแต่ละตวัแปรเพื่อที่จะนาํไปวิเคราะหด์ชันีประกอบของการชีว้ดัความเปราะบาง

การเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ โดยมีตวัอย่างการคาํนวณค่านํา้หนกัดงัแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที ่3 การคาํนวณค่าถ่วงน้ําหนักตัวแปรชีว้ัดความเปราะบางการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ 

ตัวแปร ความหมาย Eigenvector Indicator-level 

Factor Loading 

Normalized Indicator-

level Factor Loading 

Temp อณุหภมิูของนํา้ทะเล 0.302 0.468 0.061 

Ph ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของนํา้ทะเล 0.403 0.624 0.081 

Oxy ออกซิเจนละลายในนํา้ทะเล 0.403 0.624 0.081 

Salt ระดบัความเค็มของนํา้ทะเล 0.443 0.686 0.089 

Pricev ค่าความผนัผวนของราคา 0.497 0.771 0.1 

Debt มลูค่าหนีส้ินของครวัเรือนเฉลี่ย 0.393 0.609 0.079 

Prod ปรมิาณผลผลิต 0.454 0.704 0.091 

Cost ตน้ทนุการเพาะเลีย้งเฉลี่ย 0.381 0.590 0.076 

Prof กาํไรจากการเพาะเลีย้งเฉลี่ย 0.423 0.655 0.085 

Gov งบประมาณสนบัสนนุภาครฐั 0.433 0.671 0.086 

Litr อตัราการรูห้นงัสือของประชากรช่วง

อาย ุ15-60 ปี 

0.403 0.625 0.081 

Depf อั ต ร า ส่ ว น ร า ย ไ ด้ที่ ม า จ า ก ก า ร

เพาะเลี ้ยงหอยแมลงภู่ ต่อรายได้

ทัง้หมดของครวัเรือน 

0.452 0.700 0.090 

ผลรวม  7.728 1.000 

ที่มา: จากการศกึษา 

ตารางที่ 3 แสดงค่าถ่วงนํา้หนักของตัวแปร (Factor Loading) ของตัวแปรแต่ละตัว โดยผูวิ้จัยใชวิ้ธี Principal 

Component Analysis (PCA) ในการประมาณค่าสหสมัพนัธข์องตวัแปรแต่ละตวั แลว้นาํมาคาํนวณค่า Eigenvalues และ 

Eigenvectors จากเมทรกิซส์หสมัพนัธ ์ 
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      ในการคาํนวณค่า Eigenvalues และ Eigenvectors จากเมทริกซส์หสัมพันธ์ ตอ้งจัดรูปแบบสมการแล้ว

คาํนวณหาค่า Determinant ของเมทรกิซส์หสมัพนัธ ์ดว้ยวิธี Cofactor Expansion แลว้ทาํการแกส้มการเชิงเสน้ ซึ่งตวัแปร

และขอ้มลูที่มีจาํนวนมากอาจทาํใหก้ารคาํนวณมือเกิดความผิดพลาดได ้ผูวิ้จยัจึงใชโ้ปรแกรม Python ในการช่วยคาํนวณ 

ซึ่งผูวิ้จยัพิจารณาความสมัพนัธ์ของตัวแปรต่าง ๆ ที่มีผลต่อปริมาณผลผลิต (Prod) ดงันัน้จึงตอ้งคาํนวณค่า Eigenvalue 

(Prod) ซึ่งโปรแกรมคาํนวณไดเ้ท่ากับ 2.40 แลว้จึงคาํนวณหา Eigenvector (v) ของตัวแปรต่าง ๆ ที่สอดคลอ้งกันกับ        

ค่า Eigenvalue (Prod)    

สาํหรับค่า Eigenvalue (Prod) = 2.40 นาํไปแทนค่าในระบบสมการเชิงเสน้ (R−λI) v = 0  เม่ือ R คือ       

เมทริกซส์หสมัพนัธ ์ λ คือค่า Eigenvalue ของตวัแปรที่สนใจ I คือ เมทริกซเ์อกลกัษณ ์เพื่อหาค่า Eigenvector (v) โดยใช้

โปรแกรม Python ช่วยในการคาํนวณ โดยค่า Eigenvector ที่ไดป้รากฏดงัตารางที่ 3.2 

3) คาํนวณ Factor Loadings 

Factor Loading คาํนวณโดยใชส้มการ Factor Loading = Vi⋅λ1/2 โดย Vi คือตัวประกอบใน Eigenvector และ 

λ1/2 คือรากที่สองของ Eigenvalue (Prod) ยกตวัอย่างการคาํนวณ Factor Loading เช่น รากที่สองของ Eigenvalue (Prod) 

= √2.40 มีค่าประมาณ 1.55 ดงันัน้ 

Indicator-level Factor Loading ของ Temp   = 0.302 * 1.55 = 0.468 

Indicator-level Factor Loading ของ Ph   = 0.403 * 1.55 = 0.624 

Indicator-level Factor Loading ของ Oxy  = 0.403 * 1.55 = 0.624 

จากนั้นนาํค่า Factor Loading ในระดับ Level มาปรบัเป็นค่า Normalized Indicator-level Factor Loading      

ที่คาํนวณไดจ้ากตัวแปรแต่ละตวั ดว้ยการนาํค่า Indicator-level Factor Loading ของแต่ละตัวแปรหารดว้ยผลรวมของ    

ค่า Indicator-level Factor Loading ของทกุตวัแปร ซึ่งจากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 7.728 ดงันัน้ 

Normalized Indicator-level Factor Loading ของ Temp = 0.468 / 7.728 = 0.061 

Normalized Indicator-level Factor Loading ของ Ph  = 0.624 / 7.728 = 0.081 

Normalized Indicator-level Factor Loading ของ Oxy = 0.624 / 7.728 = 0.081 

 

หลังจากที่ไดผ้ลลพัธ์การคาํนวณค่า Normalized Indicator-level Factor Loading จะนาํมาคาํนวณเป็นดัชนี

ประกอบแบบถ่วงนํา้หนกั เพื่อใชเ้ป็นดชันีชีว้ดัความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่  

CIi1= �
(I11 × Y11+ I21 × Y21+…+In1 × Yn1)

∑ Yi
n
i=1

� 
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 ผู้วิจัยทาํการแยกการคาํนวณค่า (Composite Index: CI) ยกตัวอย่างการคาํนวณค่าดัชนีความเปราะบาง          

การเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ในไตรมาสที่ 1 ปีพ.ศ. 2553 ไดด้งันี ้

   CIen1= �(60.23*0.061) + (68.75*0.081) +(70.25*0.081)…+(60.19*0.09 )
(0.061+0.081+0.081+⋯+0.090)

�  

   CIen1= �(3.673 + 5.570 +5.692+ …+ 5.417)
1

�   = 70.134 

 ค่า CI ที่คาํนวณที่จะแสดงสภาวะความเปราะบางที่เกิดขึน้ในช่วงเวลานั้นๆ ตามวัตถุประสงคข์องการศึกษา          

ที่  ตอ้งการชีว้ดัความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ แต่อย่างไรก็ตามผูวิ้จยัตอ้งแปลความหมายเพื่อการนาํไปใช้

ที่สมบูรณ์ คณะผู้วิจัยจึงใช้วิธีทางสถิติของ Rahamon et.al. (2017) และ Reckin (2018) กําหนดให้เลขดัชนีชีว้ัด          

ความเปราะบางแทนด้วย CI ที่มีการกระจายตัวแบบ Beta Distribution ในช่วง (0,1) และ ค่ามาตรฐาน (Z-Score)           

ทาํการจัดช่วงเป็น (0,Z1) (Z1,Z2) (Z2,Z3) (Z3,Z4) และ (Z4,1) จากขอ้มูลที่ใชวิ้เคราะหผ์ูวิ้จัยกาํหนดช่วงค่ามาตรฐานเพื่อ

จาํแนกสถานการณค์วามเปราะบางซึ่งแปลผลไดด้งันี ้

ถา้ 0 ≤ CI < 0.66      หมายความว่า สถานการณมี์ความเปราะบางสงูมาก 

ถา้ 0.66 ≤ CI < 0.69    หมายความว่า สถานการณมี์ความเปราะบางสงู 

ถา้ 0.69 ≤ CI < 0.73  หมายความว่า สถานการณมี์ความเปราะบางปานกลาง 

ถา้ 0.73 ≤ CI < 0.76  หมายความว่า สถานการณมี์ความเปราะบางตํ่า 

ถา้ 0.76 ≤ CI < 1   หมายความว่า สถานการณมี์ความเปราะบางตํ่ามาก 

อภปิรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจยัในการวิเคราะหส์ภาพแวดลอ้มทางเศรษฐกิจ สงัคม และระบบนิเวศของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่

ในอาํเภอศรีราชาจงัหวดัชลบรุี ทาํใหท้ราบว่าเกษตรกรยงัคงทาํการเพาะเลีย้งตามแบบเดิมที่ยงัเผชิญกบัความเสี่ยงทางดา้น

สภาพแวดลอ้ม อีกทั้งยังพบว่าในห่วงโซ่อุปทานมีความเก่ียวข้องกันกับสถานการณ์ด้านเศรษฐกิจการตลาดที่มีความ         

ไม่แน่นอนในเรื่องราคา และความตอ้งการของตลาด รวมทัง้ปัจจัยดา้นสงัคมของเกษตรกรที่ยังผันแปรไปตามมาตรฐาน  

การครองชีพ สอดคลอ้งกับแนวคิดความเปราะบางตามความสามารถการฟ้ืนตวัของ Moret (2014) ดังนั้นคณะผูวิ้จยัจึง     

ใชเ้ครื่องมือทางสถิติเพื่อชีว้ัดสภาวะความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ โดยผลการศึกษาจากขอ้มูลทัง้ดา้น

สิ่งแวดลอ้ม เศรษฐกิจ และสงัคม รายไตรมาสตัง้แต่ปี พ.ศ. 2553 - พ.ศ. 2566 แสดงแนวโนม้ความเปราะบางของการ

เพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ตามภาพที่ 1  
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ภาพที ่1 แนวโน้มของดัชนีชีว้ัดความเปราะบางการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ ต้ังแต่ปีพ.ศ. 2553 – 2566 

ที่มา: จากการศกึษา  

จากภาพที่ 1 แสดงแนวโนม้ดชันีชีว้ดัความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ อาํเภอศรีราชาจากภาพพบว่า

ความเปราะบางที่เกิดขึน้มีลักษณะเป็นการผันแปรตามฤดูกาล (Seasonal) ซึ่งจากงานศึกษาของ Islam, Md. M., & 

Chuenpagdee, R. (2018) พบเพียงว่าความเปราะบางเกิดจากผลผลิต และโครงสรา้งทางเศรษฐกิจสงัคม แต่งานศกึษานี ้

คน้พบเพิ่มเติมว่าการปรบัตวัขึน้ลงของดชันีมีลกัษณะผนัแปรตามฤดกูาล โดยในช่วงไตรมาสที่ความเปราะบางสงู (ค่า CI ตํ่า)  

จะตกอยู่ในช่วงไตรมาสที่ 1 อันเนื่องมาจากการเก็บเก่ียวค่อนขา้งตํ่าเพราะอยู่ในช่วงรอผลผลิตเจริญเติบโตเต็มที่ และ    

เม่ือเขา้สู่ไตรมาสที่ 2 – 3 ผลผลิตเริ่มเก็บเก่ียวไดค่้า CI จึงปรบัสงูขึน้ แต่อย่างไรก็ตามขอ้คน้พบสาํคญัจากการวิเคราะหน์ี ้

คือ แนวโนม้ของค่าดัชนีชีว้ัดความเปราะบางมีค่าลดตํ่าลงอย่างต่อเนื่อง สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Idrus et al. (2022) 

สงัเกตไดจ้ากช่วงปี พ.ศ. 2553 – 2555 ตัวเลขดัชนีมีความผันผวนแต่ยังคงอยู่ในช่วงสถานการณมี์ความเปราะบางตํ่า     

ตามแถบสีเขียวในภาพ จากนั้นมาในช่วงปี พ.ศ. 2556 – 2561 การเคลื่อนไหลของเลขดัชนีอยู่ในช่วงสถานการณ์ปกติ         

ที่มีความเปราะบางปานกลาง แต่หลงัจากนัน้มา จนถึงปี พ.ศ. 2566 ดชันีเริ่มลงไปจนถึงสถานการณท์ี่มีความเปราะบางสงู 

ทัง้นีปั้จจัยหลกัมาจากตัวแปรดา้นสิ่งแวดลอ้มที่ในระยะหลงัเผชิญกับความเสื่อมโทรมของแหล่งนํา้ และการกระจายตวั   

ของคราบนํา้มนัในทะเลซึ่งจากเรือบรรทุกขนถ่ายนํา้มนัที่พบนํา้มนัรั่วไหลบ่อยครัง้ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2559 – 2561 สง่ผลต่อการ

เจรญิเติบของสตัวน์ ํา้ในช่วงเวลาถดัมา  
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จากผลการวิจยันีเ้ปรียบเทียบกบังานศกึษาที่เก่ียวขอ้งในพืน้ที่ศกึษาอ่ืน ๆ พบว่า Noranarttragoon et al., (2023) 

ใช้วิธีการประเมินความเสี่ยงของการทาํประมง โดยอาศัยวิธีประเมิน Productivity–Susceptibility Analysis (PSA)          

เพื่อศึกษาความเสี่ยงของการเพาะเลีย้งปลานํา้ตืน้ และกุง้ พบสาเหตคุวามเปราะบางทัง้ในส่วนของลกัษณะทางกายภาพ

ของสภาพแวดลอ้ม อีกทัง้ยงัเกิดจากความเปราะบางจากมนุษยด์ว้ยการใชเ้ครื่องมือประมงที่ผิดวิธี และการซอ้นทบัของ

พืน้ที่ที่อา้งกรรมสิทธิ์ในการทาํประมง แสดงใหเ้ห็นว่าดว้ยวิธีการประเมินที่แตกต่างกนัไปตามลกัษณะของขอ้มลูแต่ยงัใหผ้ล

ที่มีความคล้ายคลึงกันและมุ่งเน้นการวัดความเปราะบางทั้งในด้านสิ่งแวดล้อม และกิจกรรมของมนุษย์ นอกจากนี ้

ผลงานวิจยัครัง้นีย้งัสอดคลอ้งกบั Hinz, Törnroos, and de Juan (2021) ศกึษาความเปราะบางในพืน้ที่ของทะเลเมดิเตอร์

เรเนียนซึ่งงานวิจยันีใ้ชวิ้ธีประเมินดว้ย Trait-based vulnerability index แลว้ทาํการสรา้งแผนที่ความเสี่ยงบริเวณต่าง ๆ 

ของทะเลเมดิเตอรเ์รเนียน ทาํใหเ้ห็นแนวทางชดัเจนของความเสี่ยงที่แตกต่างกนั ซึ่งสามารถนาํไปต่อยอดการศกึษาในครัง้

ต่อไปได ้

ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

ผลการศึกษาที่ได้จากการพัฒนาดัชนีชีว้ัดความเปราะบางของการทาํประมงชายฝ่ัง กรณีศึกษาการเพาะเลีย้ง

หอยแมลงภู่ในอาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบรุี สามารถใหข้อ้เสนอแนะจากการวิจยัได ้ดงันี ้

 1) สาํนักงานประมงจังหวัดชลบุรีที่ตอ้งจัดสรรงบประมาณลงพืน้ที่เพื่อช่วยเหลือการทาํประมงพืน้บา้นจะมีข้อมูล    

เชิงปริมาณในการชีว้ดัสถานการณข์องการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ ทาํใหมี้ขอ้มลูชดัเจนมากขึน้ในการนาํดชันีความเปราะบางนี ้

ไปประกอบการคาํนวณงบประมาณเพื่อใหค้วามช่วยเหลือแก่เกษตรกร 

 2) องคก์รปกครองส่วนทอ้งถิ่นสามารถนาํขอ้มูลไปพัฒนาฐานขอ้มูลดัชนีความเปราะบาง เพื่อติดตามสถานการณ์

ความเปราะบางในทาํประมงไดอ้ย่างต่อเนื่อง และพัฒนาไปเป็นแผนยุทธศาสตรท์อ้งถิ่นดา้นความมั่นคงทางอาหาร และ       

การคาํนึงถึงระบบนิเวศทางทะเลไดเ้นื่องจากผลการวิจยันีพ้ฒันาตามหลกัการพฒันาอย่างยั่งยืน 

 3) องคก์รปกครองส่วนทอ้งถิ่นสามารถนาํไปกาํหนดแนวทางการสรา้งระบบสวัสดิการใหก้ับเกษตรกรเพื่อประกัน

รายไดใ้นกรณีที่ความเปราะบางมีความรุนแรงทัง้ในดา้นความผนัผวนดา้นราคา และทรพัยากรทางทะเลถูกทาํลายอย่างรุนแรง

อนัเกิดจากระบบนิเวศเสื่อมโทรม 

 4) เกษตรกรสามารถนาํดัชนีความเปราะบางนีไ้ปประเมินความเสี่ยงของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ เพื่อใหก้ารทาํ

การเกษตรมีความแม่นยาํ และมีแนวทางการปรบัตวัเพื่อรองรบักบัการเปลี่ยนแปลงทัง้ในดา้นสิ่งแวดลอ้ม เศรษฐกิจ และสงัคม 
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ข้อเสนอแนะสาํหรับการศึกษาคร้ังต่อไป 

 1) เนื่องจากการการวิจยันีเ้ป็นการนาํร่องการประเมินความเปราะบางของการเพาะเลีย้งหอยแมลงภู่ดงันัน้การศึกษา

ครัง้ต่อไปสามารถขยายผลเป็นการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ังประเภทอ่ืน ๆ ได ้

 2) ผลการศึกษานีส้ามารถเป็นแนวทางในการบูรณาการร่วมกับงานทางวิศวกรรมคอมพิวเตอรไ์ด้ดว้ยการผลิต

นวตักรรมการเตือนภยัลว่งหนา้ (Early Warning) ผ่านแอปพลิเคชนัในรูปแบบ Smart farming  

 3) ผลการศึกษาส่วนหนึ่งพบว่าเกษตรกรยังคงใชรู้ปแบบการทาํการประมงดว้ยอุปกรณด์ัง้เดิม หากสามารถต่อยอด

ดว้ยการออกแบบเรือประหยดัพลงังาน หรือ อุปกรณท์ี่ช่วยลดแรงปะทะของคลื่นลมในทะเลเพื่อลดความเสี่ยงดา้นการสญูเสีย

ผลผลิตได ้

 4) แนวโน้มของดัชนีความเปราะบางที่คน้พบมีลักษณะเป็นฤดูกาล (Seasonal) ดังนั้นสามารถต่อยอดงานวิจัย      

ดา้นการพฒันาชมุชนเพื่อวิเคราะหห์าแนวทางการประกอบอาชีพรองในระหว่างที่เกษตรกรตอ้งรอเก็บเก่ียวผลผลิต 
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