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บทคัดย่อ 

การวิจยัเร่ือง “การประเมินพ้ืนท่ีเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน 

(PM 2.5) ดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ กรณีศึกษา: อาํเภอเมืองเชียงใหม่”  มีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 

1) เพ่ือศึกษาการกระจายของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน 2) เพ่ือศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อ

การเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน และ 3) เพ่ือวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ น

ละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอนในเขตอาํเภอเมืองเชียงใหม่ โดยเป็นการวิจยัเชิงสาํรวจแบบตดัขวาง 

ผลการศึกษาการกระจายของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน พบว่า ช่วงเวลา 09:01-12:00 น. 

เป็นช่วงเวลาท่ีมีความเขม้ของฝุ่ นละอองมากท่ีสุด ในช่วงฤดูร้อนโดยเฉพาะเดือนมีนาคมเป็นช่วงท่ี

มีคุณภาพของอากาศตํ่าท่ีสุด โดยปริมาณฝนเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ นละอองมากท่ีสุดซ่ึงมี

ความสัมพนัธ์แบบผกผนั เม่ือนําปัจจัยความเข้มข้นของฝุ่ นละออง อุณหภูมิ ปริมาณฝน ความ

หนาแน่นของประชากร การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และประเภทของถนนมาประเมินพ้ืนท่ีเปราะบางต่อ

การเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน พบว่า ในฤดูร้อนมีความเปราะบางมากท่ีสุดในเขต

ชุมชนและพาณิชยกรรม เม่ือพิจารณาระยะ ทิศทาง และตาํแหน่ง พบว่า ระยะท่ีเพ่ิมขึ้นจากเขต

ศูนย์กลางเมืองไปทางทิศตะวนัตกของพ้ืนท่ีศึกษาจะมีความเปราะบางต่อ  การเกิดฝุ่ นละออง 

ลดตํ่าลงอนัเน่ืองมาจากปัจจยัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพ้ืนท่ีป่า 

 

คําสําคัญ: ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน, พ้ืนท่ีเปราะบาง, การวิเคราะห์ศกัยภาพของพ้ืนท่ี, 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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Abstract 

The research “Assessment of Particulate Matter 2.5 (PM 2.5) Vulnerable Areas Using 

Geographic Information System, Mueang Chiang Mai District Case Study” has 3 objectives which 

are: 1) to study the spread of particulate matter 2.5 2) to study the factors influencing the formation 

of particulate matter 2.5 and 3) to analyze particulate matter 2.5 vulnerable areas in Mueang Chiang 

Mai district. It is a cross-sectional survey research. The study from the spread of particulate matter 

2.5 showed that the study area had the worst air quality in hot season, especially in March. Hourly 

spread showed that during 09:01-12:00, the particulate concentration was at the highest level. The 

precipitation was the most influential factor of the occurrence of particulate matter 2.5, which had 

an inverse relationship. After considering factors which are concentration of particulate matter 2.5, 

temperature, precipitation, population density, land use, and road types in Potential Surface 

Analysis (PSA), the particulate matter 2.5 vulnerable areas were found as follows: hot season was 

the most vulnerable, especially in the community and commercial areas. Considering the distance, 

the direction and the position, it was found that the increased distance from the city center to the 

west of the study area had the lower vulnerability due to the forest land use factor. 
 

Keywords: Particulate Matter 2.5, Vulnerable Areas, Potential Surface Analysis, Geographic 

Information System 
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1. ท่ีมาและความสําคัญของปัญหา 

พื้นท่ีภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยประสบปัญหามลพิษทางอากาศจาก

ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน (PM 2.5) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงต้นเดือน

กุมภาพนัธ์ไปจนถึงปลายเดือนเมษายนของทุกปี ซ่ึงเป็นหน่ึงในปัญหาร้ายแรงท่ีเคยถูก

ยกใหเ้ป็นวาระแห่งชาติเม่ือปี พ.ศ. 2550 แต่ก็ไม่สามารถบรรเทาปัญหาได ้และยงัส่งผล

ใหพ้ื้นท่ีของจงัหวดัเชียงใหม่เป็นเมืองท่ีมีปริมาณฝุ่ นละอองเกินค่ามาตรฐานจนกระทัง่

มีคุณภาพของอากาศตํ่าเป็นอนัดบัท่ี 8 ของโลก (เชียงใหม่นิวส์, 2564) 

การเกิดหมอกควนัในจงัหวดัเชียงใหม่มีสาเหตุหลกัมาจากการเกิดไฟป่าและ

การเผาในท่ีโล่งเพื่อเตรียมพื้นท่ีสําหรับการเกษตรในช่วงฤดูฝน ประกอบกับ

ส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพของจงัหวดัเชียงใหม่ท่ีมีลกัษณะเป็นแอ่งท่ีลอ้มรอบไปดว้ย

แนวของภูเขาสูง โดยในช่วงปลายฤดูหนาวจะเป็นช่วงท่ีสภาพอากาศน่ิงเน่ืองจากมี

ความกดอากาศสูงจึงทาํให้ฝุ่ นละอองขนาดต่าง ๆ ไม่สามารถพดัพาขึ้นสู่บรรยากาศ

ระดับสูงได้ พื้นท่ีของจงัหวดัเชียงใหม่จึงกลายเป็นแหล่งสะสมฝุ่ นละออง อีกทั้งยงั

ไดรั้บฝุ่ นละอองจากพื้นท่ีใกลเ้คียงทั้งหมอกควนัขา้มแดนระหว่างอาํเภอ จงัหวดั และ

ระหว่างประเทศพดัเข้ามาสะสมในพื้นท่ีแอ่งกระทะ โดยเฉพาะในเขตอาํเภอเมือง

เชียงใหม่ซ่ึงตั้งอยูบ่ริเวณกน้ของแอ่งกระทะ 

ปัญหาฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอนไดก่้อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพ

ของมนุษยโ์ดยเป็นสาเหตุของโรคต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ ซ่ึงจงัหวดั

เชียงใหม่มีผูป่้วยด้วยโรคท่ีได้รับผลกระทบจากปัญหาฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 

ไมครอน ไดแ้ก่ กลุ่มโรคตาอกัเสบ โรคหวัใจและหลอดเลือด โรคระบบทางเดินหายใจ 

และโรคผิวหนังอกัเสบ เป็นจาํนวนมากถึงร้อยละ 16 ของจาํนวนประชากรทั้งหมด 

(สํานักงานป้องกันควบคุมโรคท่ี 1 เชียงใหม่, 2560) นอกจากน้ียงัส่งผลกระทบต่อ

สภาวะเศรษฐกิจของจงัหวดัเชียงใหม่ โดยเฉพาะอย่างยิง่ธุรกิจการท่องเท่ียว รวมถึงบด

บงัทศันวิสัยการจราจรทั้งทางบกและทางอากาศ 



27 
 
 
 

  วารสารมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่           ปีท่ี 3 ฉบับท่ี 2 พ.ศ. 2564 

 

จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้จึงเป็นท่ีมาของการศึกษาความเปราะบางของการ

เกิดปัญหาฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน โดยเนน้มิติการศึกษาเชิงพื้นท่ีเพื่อให้

เขา้ใจในปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้น และนาํไปสู่แนวทาง การป้องกนัและแกไ้ขปัญหาโดย

การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เป็นเคร่ืองมือหลกัในการศึกษา 

 

2. วัตถุประสงค์ 

1) เพื่อศึกษาการกระจายของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน ในอาํเภอ

เมืองเชียงใหม่ 

2) เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน 

ในอาํเภอเมืองเชียงใหม่ 

3) เพื่อวิเคราะห์หาพื้นท่ีเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 

ไมครอน ในอาํเภอเมืองเชียงใหม่ 

 

3. สมมติฐาน 

1) ช่วงเวลากลางวนัมีความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 มากกว่า

ช่วงเวลากลางคืน 

2) ปริมาณฝนมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน

แบบผกผนั 

 

4. วิธีการวิจัย 

4.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 

4.1.1 ขอ้มูลปฐมภูมิ 

ขอ้มูลการจดัลาํดบัความสําคญัและค่าคะแนนของปัจจยัท่ีมีอิทธิพล

ต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอนในเขตอาํเภอเมืองเชียงใหม่ จากการ

เก็บแบบสอบถามจากผูเ้ช่ียวชาญ 

4.1.2 ขอ้มูลทุติยภูมิ 
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     ขอ้มูลตาํแหน่งจุดวดัคุณภาพของอากาศ (DustBoy) และสถิติปริมาณ

ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน รวบรวมจากศูนยข์้อมูลการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

    ขอ้มูลสถิติอุณหภูมิและปริมาณฝน จากศนูยอุ์ตุนิยมวิทยาภาคเหนือ  

    ข้อมูลสถิติจํานวนประชากร จากท่ีว่าการอาํเภอเมืองเชียงใหม่ 

จงัหวดัเชียงใหม่ 

    ขอ้มูลประเภทถนนและการใชท่ี้ดิน จากสาํนกังานโยธาธิการและผงั

เมืองจงัหวดัเชียงใหม ่

    ฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จังหวัดเชียงใหม่ จาก

ศูนยภู์มิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) 

4.2 กลุ่มตัวอย่าง 

    กลุ่มตวัอย่างในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นกลุ่มตวัอย่างท่ีให้ความคิดเห็นเก่ียวกับ

การกําหนดลําดับความสําคัญ (Weighting Score) และค่าคะแนนของปัจจัย (Rating 

Value) ของปัจจัย ท่ีมี อิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า  2.5 ไมครอน 

ประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญดา้นสภาวะอากาศ จาํนวน 2 คน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ิงแวดล้อม 

จาํนวน 1 คน และผูเ้ช่ียวชาญดา้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จาํนวน 1 คน โดยการ

เลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive sampling) 

4.3 วิธีเกบ็รวบรวมข้อมูล 

       การศึกษาคร้ังน้ีเก็บรวบรวมขอ้มูลตาํแหน่งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ

ดว้ยเคร่ืองวดัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กในอากาศดว้ยระบบเซ็นเซอร์ (DustBoy) ดว้ย

เคร่ืองมือบอกพิกัดบนพื้นผิวโลก จากนั้นนาํเขา้สู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ สําหรับ

ขอ้มูลสถิติปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน รวบรวมจากศูนยข์อ้มูลการ

เ ป ล่ี ย น แ ป ล ง ส ภ า พ ภู มิ อ า ก า ศ  ม ห า วิ ท ย า ลัย เ ชี ย ง ใ ห ม่  ผ่ า น ท า ง เ ว็ บ ไ ซ ต์  

https://www.cmuccdc.org ส่วนการเก็บข้อมูลความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญใช้วิธีการ
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ถาม-ตอบจากผูถู้กศึกษาโดยตรงโดยใชแ้บบสอบถามซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ

ค่า (Rating scale)  

4.4 วิธีการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล 

      วิธีการศึกษาเร่ิมตน้จากการรวบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 

แลว้นาํขอ้มูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์ตามวตัถุประสงค ์ในการวิเคราะห์และการแสดงผล

ข้อมูลนั้นใช้วิธีการพรรณนา อภิปราย รวมทั้งการนําสถิติทางการวิจัยและปริมาณ

วิเคราะห์ทางภูมิศาสตร์เขา้มาประมวลผลร่วมกนั โดยใช้แผนท่ีเป็นเคร่ืองมือหลกัใน

การศึกษาและนาํเสนอขอ้มูล 

     การศึกษาการกระจายของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอนในเขต

อาํเภอเมืองเชียงใหม่ ไดน้าํขอ้มูลสถิติคุณภาพอากาศระหว่างวนัท่ี 1 ตุลาคม พ.ศ. 2562 

– 30 กันยายน พ.ศ. 2563 ของสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ จํานวน 22 จุด มาหา

อตัราส่วนร้อยละ และสรุปลกัษณะของขอ้มูลดว้ยสถิติเชิงพรรณนา โดยพิจารณาการ

กระจายของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน ตามช่วงเวลาในแต่ละวนั ฤดูกาล 

และสถานท่ี จากนั้นนาํเขา้ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีเพื่อสร้างแผนท่ีแสดงการกระจายทางพื้นท่ี

ของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน ดว้ยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

และวิเคราะห์รูปแบบการกระจายตัวทางพื้นท่ีด้วยดัชนีความใกล้เคียง (Nearest 

Neighbor Index) และประมาณค่าในช่วงด้วยวิธีการเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถ่วงนํ้ าหนัก 

(Inverse Distance Weighted: IDW) 

     สําหรับการแบ่งระดบัคุณภาพของอากาศไดใ้ชเ้กณฑ์ของศูนยข์อ้มูล    การ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ซ่ึงแบ่งคุณภาพอากาศออกเป็น 5 

ระดับ ได้แก่ คุณภาพอากาศดีมาก มีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน 

ระหว่าง 0 – 25 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร คุณภาพอากาศดี 26 – 37 ไมโครกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร คุณภาพอากาศปานกลาง 38 – 50 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร คุณภาพ

อากาศตํ่า 51 – 90 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และคุณภาพอากาศตํ่าท่ีสุด ตั้งแต่ 90 

ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ขึ้นไป 
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     การศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน

ในเขตอาํเภอเมืองเชียงใหม่ เป็นการนาํปัจจยัดา้นอุณหภูมิ ปริมาณฝน ความหนาแน่น

ของประชากร การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และประเภทของถนน มาซอ้นทบัขอ้มูล (Overlay) 

กับการกระจายทางพื้นท่ีของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน โดยใช้สถิติเชิง

พรรณนาสรุปความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่าง ๆ กบั  การกระจายของฝุ่ นละอองขนาดเล็ก

กวา่ 2.5 ไมครอน 

     ส่วนการวิเคราะห์พื้นท่ีเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 

ไมครอน ในอาํเภอเมืองเชียงใหม่แสดงดังภาพท่ี 1 ซ่ึงเป็นการใช้โปรแกรมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์สร้างแบบจาํลองแผนท่ี (Cartographic Model) โดยนาํปัจจยัท่ีมี

อิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กว่า 2.5 ไมครอน จาํนวน 6 ปัจจยั ได้แก่ ความ

เขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 2.5 ไมครอน อุณหภูมิ ปริมาณฝน ความหนาแน่น

ของประชากร การใช้ประโยชน์ท่ีดิน และประเภทของถนนมาทําการประมาณค่า

ในช่วง (Inverse Distance Weight) การจดักลุ่มขอ้มูล (Reclassify) และการสร้างแนวกนั

ชน (Buffer) ตามลกัษณะของแต่ละปัจจยั ก่อนนําไปกาํหนดค่าคะแนนและจดัลาํดบั

ความสําคญัโดยผูเ้ช่ียวชาญ หลงัจากนั้นใช้เทคนิควิธีการรวมค่านํ้ าหนักแบบเส้นตรง 

(Weighted Linear Combination: WLC) (1)  
 

 

 𝑆𝑆 =  ∑ 𝑊𝑊𝑖𝑖𝑅𝑅𝑖𝑖 = 𝑊𝑊1𝑅𝑅1 +𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑊𝑊2𝑅𝑅2 + ⋯+ 𝑊𝑊𝑛𝑛𝑅𝑅𝑖𝑖         (1) 

 

 โดย   S  =  ค่าคะแนนรวมของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ นละออง 

                   ขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน  

          Wi =  ค่านํ้าหนกัของปัจจยัในแต่ละปัจจยั  

          Ri =  ค่าคะแนนของแต่ละปัจจยั  
 

     ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้ปรับข้อมูลให้อยู่ในโครงสร้างแบบราสเตอร์ 

(Raster) โดยกาํหนดขนาดของจุดภาพ (Pixel Resolution) เท่ากบั 10 เมตร 
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ภาพท่ี 1 กระบวนการประเมินพื้นท่ีเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 

ไมครอน ดว้ยกระบวนการวิเคราะห์ศกัยภาพของพื้นท่ี (PSA) 

 

ความเขม้ขน้ 

ฝุ่นละออง 

ขนาด > 2.5 µ 

อุณหภูมิ ปริมาณฝน 
ความหนาแน่น

ประชากร 

การใชป้ระโยชน์

ท่ีดิน 

ประเภทของ 

ถนน 

หนาว  ร้อน ฝน หนาว  ร้อน ฝน 
ประมาณค่า 

(IDW) 

จดักลุ่มขอ้มูล 

(Reclassify) 

จดักลุ่มขอ้มูล 

(Reclassify) 

สร้างแนวกนัชน 

(Buffer) 

ประมาณค่า 

(IDW) 

ให้ค่าคะแนน 

(Score) 

ให้ค่าคะแนน 

(Score) 

ให้ค่าคะแนน 

(Score) 

ให้ค่าคะแนน 

(Score) 

ประมาณค่า 

(IDW) 

ให้ค่าคะแนน 

(Score) 

ให้ค่าคะแนน 

(Score) 

ซอ้นทบัขอ้มูล 

(Overlay) 

จดักลุ่มขอ้มูล 

(Reclassify) 

พ้ืนท่ีเปราะบาง 

การคาํนวณแบบราสเตอร์ 

(Raster Calculator) 
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5. ผลการศึกษา 

5.1 การกระจายของฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน 

      การกระจายของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน ในอาํเภอเมือง

เชียงใหม่มีความแตกต่างตามช่วงเวลาระหว่างวนั ฤดูกาล และสถานท่ี โดยพบว่า

ช่วงเวลากลางวนัมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอนโดยเฉล่ียมากกว่า

ช่วงเวลากลางคืน ช่วงเวลาท่ีมีความเขม้ของฝุ่ นละอองมากท่ีสุด คือ เวลา 09:01-12:00 

น. และ 06:01-09:00 น. ซ่ึงมีค่ามากถึง 72.47 และ  69.71 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

โดยความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองจะค่อย ๆ ลดลงตั้งแต่เวลา 12:00 น. เป็นตน้ไป และเร่ิม

เพิ่มสูงขึ้นในช่วงเช้าตรู่ของวนัใหม่ นอกจากน้ียงัสรุปไดว้่า ช่วงเวลา 00:01-15:00 น. 

เป็นช่วงเวลาท่ีมีคุณภาพของอากาศอยู่ในระดับตํ่า ซ่ึงเร่ิมส่งผลกระทบทางลบต่อ

สุขภาพของมนุษย ์ส่วนช่วงเวลาท่ีเหลือมีคุณภาพอากาศอยูใ่นระดบัปานกลาง  

     หากพิจารณาการกระจายของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน ตาม

ฤดูกาล (ภาพท่ี 2) พบว่า ในฤดูหนาวพบตาํแหน่งท่ีมีคุณภาพของอากาศตํ่ากระจายตวั

อยู่ทั่วไปโดยมีค่าดัชนีความใกลเ้คียงเท่ากับ 0.87 ในฤดูร้อนพบว่า  ทุกตําแหน่งมี

คุณภาพของอากาศท่ีไม่ดี ส่วนในฤดูฝนพบวา่ ทัว่ทั้งอาํเภอเมืองเชียงใหม่มีคุณภาพของ

อากาศในระดบัดีมากซ่ึงมีค่าดชันีความใกลเ้คียง 0.48 ยกเวน้บางส่วนของตาํบลท่าศาลา

และตาํบลช้างเผือกพบว่า มีคุณภาพของอากาศอยู่ในระดบัปานกลางและตํ่าเน่ืองจาก

บริเวณดงักล่าวมีพื้นท่ีก่อสร้างขนาดใหญ่ทาํใหเ้กิดควนัเสียจากรถบรรทุกท่ีเขา้และออก

พื้นท่ี จากขอ้มูลดงักล่าวแสดงวา่  ฤดูร้อนพบวา่ เป็นช่วงเวลาท่ีประสบปัญหาฝุ่ นละออง

ขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอนมากท่ีสุด โดยมีค่าความเข้มขน้ของฝุ่ นละอองโดยเฉล่ีย

เท่ากับ 75.36 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เม่ือพิจารณาเป็นรายเดือน พบว่า เดือน

มีนาคมเป็นเดือนท่ีมีคุณภาพอากาศในระดับตํ่าท่ีสุด เดือนเมษายนและกุมภาพนัธ์มี

คุณภาพอากาศตํ่า ส่วนเดือนมิถุนายนมีคุณภาพของอากาศดีมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาความ

เขม้เฉล่ียของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอนตลอดทั้งปีพบว่า มีค่าเท่ากบั 36.05 

ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงมีค่าสูงกวา่ค่ามาตรฐานท่ียอมรับไดข้ององคก์ารอนามยั

โลกซ่ึงกาํหนดไวท่ี้ 10 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (WHO, 2006) 
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ภาพท่ี 2 การกระจายทางพื้นท่ีของฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอนในอาํเภอเมือง

เชียงใหม่ จาํแนกรายฤดูกาล 
 

5.2 ปัจจัยท่ีมีอทิธิพลต่อการเกดิฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน 

     ผลการศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 

ไมครอน ในอาํเภอเมืองเชียงใหม่ พบว่า อุณหภูมิไม่ส่งผลต่อระดบัคุณภาพของอากาศ

ในอาํเภอเมืองเชียงใหม่ เน่ืองจากทั้งพื้นท่ีท่ีมีคุณภาพของอากาศในระดบัตํ่าและสูงพบ

ในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ีย 30.64 องศาเซลเซียส ในส่วนของปัจจยัปริมาณฝน พบว่า 

ปริมาณฝนมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอนแบบผกผนั 

กล่าวคือ เม่ือปริมาณฝนลดลงจะพบปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน

เพิ่มขึ้ น ในด้านความหนาแน่นของประชากรพบว่า พื้นท่ีท่ีมีความหนาแน่นของ

ประชากรตั้งแต่ 4,500 คนต่อตารางกิโลเมตร ขึ้นไปเป็นบริเวณท่ีมีคุณภาพของอากาศ

อยู่ในระดบัตํ่าจนถึงปานกลาง สําหรับปัจจยัการใช้ประโยชน์ท่ีดิน พบว่า บริเวณท่ีมี

คุณภาพของอากาศอยู่ในระดบัตํ่าเป็นเขตชุมชน ส่วนคุณภาพอากาศระดบัดีพบในเขต

พื้นท่ีสีเขียว เช่น ป่าไม ้และเม่ือพิจารณาประเภทของถนน พบว่า บริเวณเขตถนนสาย

หลกัมีคุณภาพของอากาศตํ่ากวา่ถนนสายรองและตรอกหรือซอย ตามลาํดบั 

 

     (ก) ฤดูหนาว                              (ข) ฤดูร้อน                                (ค) ฤดูฝน 

      ระดบัความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน 

นอ้ย   มาก  
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5.3 พื้นท่ีเปราะบางต่อการเกดิฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน 

     การประเมินพื้นท่ีเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน

เป็นการวิเคราะห์ด้วยกระบวนการวิเคราะห์ศกัยภาพของพื้นท่ี (PSA) (ภาพท่ี 2) โดย

เร่ิมตน้จากการจดัลาํดบัความสําคญัและให้ค่าคะแนนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ น

ละออง จากตารางท่ี 1 ผูเ้ช่ียวชาญให้ความสําคญักบัปัจจยัความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง

ขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน มากท่ีสุด รองลงมาคือ ปริมาณฝน การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

ซ่ึงมีอิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอนในระดบัมาก ส่วนความ

หนาแน่นประชากร อุณหภูมิ และระยะห่างจากถนนมีอิทธิพลในระดบัปานกลาง  

ตารางท่ี 1 การใหค้่าระดบัคะแนนของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ นละออง 

                 ขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน  

ปัจจัย ค่าถ่วงนํ้าหนัก ค่าคะแนน 

1. ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดเลก็ 

   (ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) 

   - มากกว่า 90  

   - 51 – 90  

   - 38 – 50  

   - 25 – 37  

   - นอ้ยกว่า 25  

5  

 

5 

4 

3 

2 

1 

2. อุณหภูมิ  

   (องศาเซลเซียส) 

   - มากกว่า 36  

   - 33 – 35 

   - 30 – 32 

   - 27 – 29 

   - นอ้ยกว่า 27 

3  

 

5 

4 

3 

2 

1 

3. ปริมาณฝน  

   (มิลลิเมตร) 

4  
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ปัจจัย ค่าถ่วงนํ้าหนัก ค่าคะแนน 

   - มากกว่า 1,140 

   - 1,070 – 11,39 

   - 1,000 – 1,069 

   - 930 – 999 

   - นอ้ยกว่า 930  

1 

2 

3 

4 

5 

4. ความหนาแน่นประชากร 

   (คนต่อตารางกิโลเมตร) 

   - มากกว่า 5,600  

   - 4,200 – 5,599  

   - 2,800 – 4,199  

   - 1,400 – 2,799 

   - นอ้ยกว่า 1,400  

3  

 

5 

4 

3 

2 

1 

5. การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

   - พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 

   - ป่าไม ้

   - แหล่งนํ้า 

   - เมืองและส่ิงปลูกสร้าง 

   - พ้ืนท่ีเปิดโล่ง 

   - สวนสาธารณะ 

4  

3 

2 

1 

4 

3 

2 

6. ประเภทของถนน 

   - ถนนสายหลกั 

   - ถนนสายรอง 

   - ซอย/ตรอก 

3  

5 

4 

3 

ตารางท่ี 1 (ต่อ) การใหค้่าระดบัคะแนนของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิด 

ฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน 
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ภาพท่ี 3 ความเปราะบางของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ นละออง 

ขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน 

       (ก) ฤดูหนาว                                (ข) ฤดูร้อน                                   (ค) ฤดูฝน 

ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน 

       (ก) ฤดูหนาว                                (ข) ฤดูร้อน                                   (ค) ฤดูฝน 

อุณหภูม ิ

ระดับความเปราะบาง 

มากท่ีสุด 

มาก 

ปานกลาง 

นอ้ย 

นอ้ยท่ีสุด 

         ปริมาณฝน                         ความหนาแน่นประชากร 

 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน                     ประเภทของถนน 
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     ผลจากการคาํนวณค่าคะแนนรวมของปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ น

ละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน ทาํให้ได้พื้นท่ีเปราะบาง จาํนวน 5 ระดับ ได้แก่ 

เปราะบางมากท่ีสุด เปราะบางมาก เปราะบางปานกลาง เปราะบางนอ้ย และเปราะบาง

นอ้ยท่ีสุด ดงัภาพท่ี 4 โดยแบ่งพื้นท่ีเปราะบางออกเป็น 3 ฤดู ดงัน้ี 

     ในช่วงฤดูหนาวส่วนใหญ่มีความเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองในระดบั

มากและปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 37.17 และ 36.19 ของพื้นท่ีทั้ งหมด ตามลําดับ 

โดยเฉพาะในพื้นท่ีของตาํบลแมเ่หียะและตาํบลป่าแดด 

     ในช่วงฤดูร้อนเป็นช่วงเวลาท่ีมีความเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองใน

ระดับมากท่ีสุดและระดับมาก โดยคิดเป็นร้อยละ 92.12 ของพื้นท่ีทั้ งหมด พื้นท่ีท่ีมี

ความเปราะบางมากท่ีสุด คือ ตาํบลสุเทพและตาํบลป่าแดด 

     สาํหรับฤดูฝนพื้นท่ีส่วนใหญ่มีความเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองในระดบั

ปานกลางไปจนถึงระดบันอ้ยท่ีสุด ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 36.94  31.92  และ 30.31 ตามลาํดบั 

แต่ยงัพบวา่ตาํบลหายยาเป็นพื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองในระดบัมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 พื้นท่ีเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน 

ในอาํเภอเมืองเชียงใหม่ 

 

     (ก) ฤดูหนาว                              (ข) ฤดูร้อน                                (ค) ฤดูฝน 

      ระดบัความเปราะบางของฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน 

นอ้ย   มาก  
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6. สรุปและอภิปรายผล 

พื้นท่ีในเขตอาํเภอเมืองเชียงใหม่เป็นพื้นท่ีท่ีประสบปัญหาฝุ่ นละอองขนาดเลก็

กว่า 2.5 ไมครอน เป็นประจาํทุกปี โดยมีความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองในชั้นบรรยากาศ

ช่วงเวลากลางวนัมากกว่าในช่วงเวลากลางคืน โดยเฉพาะเวลา 06:00-12:00 น. จึง

ยอมรับสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ผลการศึกษาสอดคลอังกบัมินตรา ผาระสิทธ์ิ และธญัญรัตน์ 

ไชยคราม (2563) ท่ีพบวา่ พื้นท่ีกรุงเทพมหานครมีความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดเลก็

กว่า 2.5 ไมครอนมากท่ีสุดในเวลา 04:00-08:00 น. ซ่ึงเป็นเวลาเร่งด่วนในการเดินทาง

ออกไปทาํงาน นอกจากน้ียงัพบว่าในช่วงเวลา 16:00-20:00 น. เป็นช่วงท่ีมีความเขม้ขน้

ของปริมาณฝุ่ นสูงเช่นกนั 

ฤดูกาลท่ีเกิดปัญหาฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอนมากท่ีสุด คือ ฤดูร้อน  

โดยมีความรุนแรงมากท่ีสุดในเดือนมีนาคมซ่ึงมีฝุ่ นละอองกระจายทัว่ทั้งพื้นท่ีในเขต

อาํเภอเมืองเชียงใหม่ ส่วนฤดูหนาวพบฝุ่ นละอองกระจายตัวอยู่ทั่วไปในระดับมาก 

ในขณะท่ีฤดูฝนเป็นช่วงเวลาท่ีไม่พบปัญหาฝุ่ นละอองโดยเป็นช่วงเวลาท่ีมีคุณภาพของ

อากาศดีมากท่ีสุด ผลการศึกษามีความสอดคลอ้งกบั Kim (2020) ซ่ึงพบว่า ฤดูร้อนของ

กรุงโซล ประเทศเกาหลีใต ้มีความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอนมาก

ท่ีสุด ในขณะท่ีมณฑลเจียงซู ประเทศจีน พบความรุนแรงของปัญหาฝุ่ นละอองขนาด

เล็กกว่า 2.5 ไมครอนในช่วงฤดูใบไม้ร่วงและฤดูหนาว ซ่ึงต่างก็ประสบปัญหาใน

ช่วงเวลาท่ีแต่ละพื้นท่ีมีค่าของความกดอากาศสูงมากดทบัชั้นบรรยากาศจึงทาํให้เกิด

การสะสมของฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอนมาก 

ปัจจยัท่ีพบว่ามีอิทธิพลต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอนมาก

ท่ีสุด คือ ปริมาณฝน ซ่ึงพบว่าพื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนตกนอ้ยเป็นบริเวณท่ีมีการสะสมของ

ฝุ่ นละอองในชั้นบรรยากาศจาํนวนมาก จากขอ้คน้พบดงักล่าวจึงยอมรับสมมติฐานขอ้ท่ี 

2 ท่ีกล่าววา่ ปริมาณฝนมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน

แบบผกผนั 
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สําหรับความเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน 

สามารถพิจารณาแยกได ้3 ฤดูกาล โดยฤดูร้อน พบว่า พื้นท่ีในเขตท่ีอยู่อาศยัหนาแน่น

มากและพาณิชยกรรมโดยเฉพาะทางตะวนัออกของตาํบลสุเทพ เป็นพื้นท่ีท่ีมีความ

เปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองในระดับมากท่ีสุด เช่นเดียวกับ Wu, Xie, Li และ Li 

(2015) ซ่ึงพบว่าการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอนมีความสัมพันธ์กับเขต

พาณิชยกรรม ส่วนในฤดูกาลอ่ืน ๆ พบว่า มีความเปราะบางต่อการเกิดฝุ่ นละอองใน

ระดบัมากเท่านั้น โดยในช่วงฤดูหนาวมีความเปราะบางในพื้นท่ีทางใตข้องอาํเภอเมือง

เชียงใหม่ คือ ตาํบลแม่เหียะและตาํบลป่าแดด ส่วนในช่วงฤดูฝนกลบัพบวา่ พื้นท่ีชุมชน

มีความเปราะบางในระดบัปานกลาง และพบความเปราะบางระดบัตํ่าท่ีสุดในบริเวณท่ี

ห่างจากศูนยก์ลางเมืองเชียงใหม่ไปทางตะวนัตกของพื้นท่ี ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกับ 

Yang, Chen และ Liang (2017) ท่ีพบว่าในเขตพื้นท่ีศูนยก์ลางของเมืองมีความเส่ียงท่ีทาํ

ใหเ้กิดฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอนมากกวา่บริเวณรอบนอก 

 

7. ข้อเสนอแนะ 

 การวิจยัในคร้ังน้ีได้ใช้ข้อมูลการตรวจวดัคุณภาพอากาศจากศูนย์ขอ้มูลการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จาํนวน 22 สถานี ซ่ึงกระจายอยู่ทัว่

บริเวณเมืองเชียงใหม่ ดงันั้นในการวิจยัคร้ังต่อไปสามารถใชข้อ้มูลจากแหล่งขอ้มูลอ่ืน 

ๆ เช่น ระบบเฝ้าระวงัและแจ้งเตือนคุณภาพอากาศของวิทยาลยัพฒันาเศรษฐกิจและ

เทคโนโลยีชุมชนแห่งเอเชีย มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ (adiDUST) เพื่อให้ไดข้อ้มูล

ครอบคลุมพื้นท่ีมากท่ีสุด  

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาระดบัจุลภาคโดยใชข้อ้มูลระดบัอาํเภอ    ซ่ึงทาํให้

เกิดความเขา้ใจรูปแบบการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอนในระดบัชุมชน ใน

การวิจัยคร้ังต่อไปหากสามารถวิเคราะห์ในพื้นท่ีระดับกว้างขึ้ น เช่น ระดับภาค 

ระดบัประเทศ จะทาํให้เห็นภาพรวมของการเช่ือมโยงการกระจายของฝุ่ นละอองขนาด

เลก็กวา่ 2.5 ไมครอน จากพื้นท่ีต่าง ๆ 
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ในการศึกษาคร้ังต่อไปสามารถศึกษาในช่วงระยะเวลาท่ียาวนานขึ้นมากกว่า 1 

ปี  เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของอากาศในแต่ละช่วงปี หรือศึกษาอิทธิพลของ

ปรากฏการณ์เอนโซ่ (El niño and Southern Oscillation: ENSO) ท่ี มี ต่อปริมาณฝุ่ น

ละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน เน่ืองจากเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง

ของสภาพอากาศ โดยศึกษาผลกระทบเชิงเปรียบเทียบกบัปีท่ีไม่เกิดปรากฏการณ์เอนโซ่ 

ซ่ึงจะสามารถนําไปสู่การวางแผนรับมือกับปัญหา ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 

ไมครอน ในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ดงักล่าวได ้
 

เอกสารอ้างองิ 

เชียงใหม่นิวส์. (2564, กุมภาพนัธ์ 10). เชียงใหม่ ฝุ่ นพิษปกคลุม PM2.5 พุ่งเกินร้อย ติด
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