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บทคัดย่อ
	 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อทดลองการเพิ่มสมบัติไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรม                

ชีวภาพ และ 2) เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยชีวภาพ ผลการวิจัยพบว่า สารสกัดจากสะเดา

และขี้เหล็ก มีประสิทธิภาพในการป้องกันแมลงศัตรูแก่วัสดุไม้สักอายุน้อยมากท่ีสุด มีค่าความเป็นพิษต่อ 

เซลล์ไลน์น้อยที่สุด โดยมีค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ชนิด HaCat ท่ี 53.561% และมีค่าความเป็นพิษต่อ            

เซลล์ชนิด Vero ที่ 33.318% จากนั้นผู้วิจัยวิเคราะห์ความต้องการผลิตภัณฑ์จากไม้สักชีวภาพ โดย                     

ใช้กระบวนการวิเคราะห์ล�ำดับชั้น (Analytic Hierarchy Process: AHP) ซ่ึงเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง

จ�ำนวน 103 คน โดยใช้เครื่องมือ คือ แบบสอบถามความคิดเห็นในรูปแบบออนไลน์ ผลการวิจัยพบว่า 
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ผลิตภัณฑ์กลุ่มเบ็ดเตล็ด มีคะแนนความส�ำคัญล�ำดับที่ 1 คือ 0.5847 ล�ำดับที่ 2 คือ เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก 

มีคะแนนความส�ำคัญอยู่ที่ 0.2091 และล�ำดับที่ 3 คือ เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีค่าคะแนนความส�ำคัญอยู่ที่ 

0.2062 ผู้วิจัยได้ท�ำการออกแบบผลิตภัณฑ์จ�ำนวน 4 ผลิตภัณฑ์และประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ  

ผลการประเมิน คือ ของเล่นเสริมทักษะส�ำหรับเด็ก มีความเหมาะสมมากที่สุด (  = 4.52, S.D. = 0.17)              

หิ้งพระ มีระดับความเหมาะสมมาก (  = 4.48, S.D. = 0.21) ผลิตภัณฑ์แกะสลัก มีระดับความเหมาะสม

มาก (  = 4.37, S.D. = 0.30) และ ชั้นวางของเล่น มีระดับความเหมาะสมมาก (  = 4.33, S.D. = 0.25)

ค�ำส�ำคัญ: ไม้สักอายุน้อย; การเพิ่มสมบัติ; นวัตกรรมชีวภาพ; การออกแบบผลิตภัณฑ์
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Abstract
	 This research study aims at 1) conducting an experiment on using the 

bio-innovation to enhance the properties of young teak wood and 2) designing products              

from bio-innovation young teak wood. The research results showed that the extracts              

from Neem and Cassia were the most effective in preventing insect pests on young teak                  

material and had the lowest cytotoxicity. The Cytotoxicity of HaCat at 53.561% and                   

Cytotoxicity of Vero at 33.318%. The researchers then analyzed the demand for biological 

teak products using the Analytic Hierarchy Process (AHP) by collecting the data from                 

the 103 participants using Google From. The research results showed that miscellaneous 

products were the ranked in the first position with the score of 0.5847. The second rank 

was small furniture with the score of 0.2091 and the third rank was large furniture with 

the score of 0.2062. The researcher designed four products and assessed the practicality 

of the model. The evaluation results show that the educational toys for children was               

the most practical product (  = 4.52, S.D. = 0.17). The Buddha shelf had a very high 

level of practicality ( = 4.48, S.D. = 0.21). The engraved products and the toy shelf also 

demonstrated the high level of practicality with the average scores respectively (  = 4.37, 

S.D. = 0.30) and (  = 4.33, S.D. = 0.25).

Keywords: Young Teak wood; Adding properties; Bio-innovation; Product design
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1. บทน�ำ

ในปัจจุบันผลิตภัณฑ์จากไม้สัก ยังเป็นท่ีได้รับความนิยม เนื่องจากมีความคงทน แข็งแรง แต่                   

ในกระบวนการออกแบบและการผลิตผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อย จ�ำเป็นที่จะต้องน�ำไปอบน�้ำยา เพื่อให้

เกิดการป้องกันแมลง ซึ่งเป็นสารเคมีสังเคราะห์ ประกอบกับไม้สักอายุน้อย มีข้อจ�ำกัดในการน�ำมาใช้

ประโยชน์ เช่น การป้องกนัแมลงศตัร ูและความแขง็แรงของเนือ้ไม้ในการรบัน�ำ้หนกั ท�ำให้ก่อนการน�ำไม้สกั

มาใช้ประโยชน์ ต้องมีกระบวนการท�ำให้ไม้สักมีความคงทนเพิ่มขึ้น แต่ผู้บริโภคในปัจจุบันมีความต้องการ               

ที่จะลดการใช้สารเคมีลง เพื่อประโยชน์ในด้านสุขภาพ ผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อย จะต้องผ่านกระบวน

โดยใช้สารสกัดจากธรรมชาติมาใช้แทนสารเคมีป้องกันแมลง จะเป็นการเพิ่มช่องทางของผลิตภัณฑ์จาก               

ไม้สักที่ผู ้บริโภคสามารถเลือกใช้ได้เพื่อให้ไม้สักซึ่งเป็นวัสดุที่มีมูลค่าสามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ให้เกิด             

ความคุ้มค่ามากที่สุด และสามารถใช้สารสกัดสมุนไพรมาใช้แทนสารเคมีเพื่อเพิ่มสมบัติให้วัสดุไม้สักชีวภาพ 

ก่อนการน�ำไปใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ รวมทั้งกระบวนการเพิ่มสมบัติไม้สักชีวภาพนี้ ชุมชนผู้ผลิตต้อง

สามารถท�ำเองได้

วัสดุไม้สักอายุน้อยชีวภาพ สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลายในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

เนื่องจากไม้สักเป็นไม้ที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ (อรุณี ภู่สุดแสวง, 2553, น. 5-6) ซึ่งผู้บริโภคในปัจจุบันยังคง

สนใจที่จะใช้ผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยชีวภาพ แต่มีความสนใจท่ีจะใช้ในรูปแบบท่ีทันสมัยข้ึน ดังนั้น               

การออกแบบผลติภัณฑ์ควรศกึษาจากความต้องการของผูบ้รโิภคเพือ่ให้รปูแบบผลติภณัฑ์สามารถตอบสนอง

ความต้องการด้านความงามและประโยชน์ใช้สอยได้

จากเหตุผลดังกล่าว จึงเป็นที่มาที่ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาการใช้ประโยชน์จากไม้สักอายุน้อยชีวภาพ 

เพื่อน�ำวัสดุไม้สักอายุน้อยชีวภาพไปออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ เพื่อให้ไม้สักอายุน้อยชีวภาพเกิดมูลค่าทาง

เศรษฐกิจขึ้น

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย

2.1	 เพื่อทดลองการเพิ่มสมบัติของไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ

2.2	 เพื่อศึกษาความต้องการผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อย ประยุกต์สู่การออกแบบผลิตภัณฑ์จาก

ไม้สักอายุน้อยชีวภาพ

3. สมมติฐานของการวิจัย

3.1	 วัสดุไม้สักอายุน้อยชีวภาพที่มีคุณสมบัติในการป้องกันแมลงศัตรู

3.2	 ต้นแบบผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยชีวภาพ
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4. ขอบเขตของการวิจัย

ผู้วิจัยก�ำหนดขอบเขตของการศึกษาข้อมูลในการวิจัยในครั้งนี้ โดยแบ่งเป็นด้าน ดังนี้

4.1	 ข้อมูลเกี่ยวกับสมุนไพรป้องกันแมลงศัตรู 4 ชนิด ได้แก่ กระเทียม ตะไคร้ สะเดา และขี้เหล็ก 

มาหาวิธีทดลองสกัดสารสกัด และผสมสูตรด้วยทฤษฎีเส้นตรง (Line blend)

4.2	 ก�ำหนดวิธีทดลองการเพิ่มสมบัติไม้สักด้วยวิธีการแช่ไม้ลงในสารสกัด

4.3	 การศึกษาความต้องการผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภคที่สนใจผลิตภัณฑ์ไม้สักอายุน้อยชีวภาพ

4.4	ศกึษาวธิกีารออกแบบผลติภณัฑ์จากไม้สกัอายนุ้อยชีวภาพ เพือ่ให้ไม้สกัเกดิมลูค่าทางเศรษฐกจิ 

และใช้ประโยชน์ได้อย่างคุ้มค่า

5. วิธีการด�ำเนินการวิจัย

5.1	ก�ำหนดวิธีการทดลอง

	 5.1.1	 การทดลองเชงิประจกัษ์ ผูว้จิยัศกึษาวธิกีารทดลองเพือ่ทดลองหาสตูรสารสกดัสมนุไพร

ที่เหมาะสมในการเพิ่มสมบัติไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์

	 5.1.2	 การทดสอบความเป็นพิษของเซลล์ไลน์ (Primary screen) ผู้วิจัยศึกษาวิธีทดสอบ          

ค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์ 2 ชนิด คือ 1. African Green Monkey Kidney Fibroblast (Vero) และ 

2. Human Keratinocyte Immortal Cells (HaCat) เพื่อหาสูตรสารสกัดที่มีความเป็นพิษน้อยที่สุด

5.2	การศึกษาความเหมาะสมเพื่อประยุกต์ผลการทดลองสู่การออกแบบผลิตภัณฑ์

	 ผูว้จัิยศึกษาความต้องการผลติภณัฑ์จากไม้สกัอายนุ้อยด้วยนวตักรรมชวีภาพ เพือ่การออกแบบ

ผลิตภัณฑ์ เพื่อหารูปแบบผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมในการน�ำผลการทดลองการเพิ่มสมบัติไม้สักอายุน้อย             

ด้วยนวัตกรรมชีวภาพไปออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีเหมาะสม และศึกษาความเหมาะสมของรูปแบบ   

ผลิตภัณฑ์ต่อไป

5.3	การก�ำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 กลุม่ที ่1 ประชากร คอื ผูเ้ชีย่วชาญด้านเคม ีและเลอืกกลุม่ตวัอย่าง จ�ำนวน 2 คน โดยวธิกีาร

เลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling)

	 กลุ่มที่ 2 ประชากร คือ ผู้บริโภคที่ต้องการใช้ผลิตภัณฑ์ไม้สักที่ปลอดภัยจากสารเคมีจ�ำนวน

ประชากรที่แน่นอน ดังนั้น ผู้วิจัยก�ำหนดกลุ่มตัวอย่าง จ�ำนวน 103 คน จากตารางการก�ำหนดกลุ่มตัวอย่าง

ส�ำเร็จรูปของ Yamane (1973) ซึ่งมีจ�ำนวนประชากรไม่สิ้นสุด โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนที่ร้อยละ 10
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	 กลุ่มที่ 3 ประชากร คือ ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ และเลือกกลุ่มตัวอย่าง จ�ำนวน 3 ท่าน 

โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling)

5.4	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 5.4.1	 แบบบันทึกผลการทดลองกระบวนการเพิ่มสมบัติไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ 

ด้วยวิธีการเชิงประจักษ์

	 5.4.2	 แบบบนัทกึผลการทดลองการทดสอบค่าความเป็นพษิต่อเซลล์สตัว์ของสารสกดัสมนุไพร

	 5.4.3	 แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้บริโภคด้านความต้องการผลิตภัณฑ์ไม้สักอายุน้อย             

ด้วยนวัตกรรมชีวภาพ เพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์

	 5.4.4	 แบบสอบถามความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบผลติภณัฑ์ต่อความเหมาะสม 

ของรูปแบบผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ

5.5 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 5.5.1	 ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลจากผลการทดลองเชิงประจักษ์ จากการสังเกตน�ำไปวิเคราะห์            

เชิงพรรณนา

	 5.5.2	 ผู้วิจัยวิเคราะห์ผลการวิเคราะห์จากผลการทดลองความเป็นพิษต่อเซลล์สัตว์จาก                 

ห้องปฏิบัติการทดลอง ด้วยวิธีการวิเคราะห์เชิงพรรณนา

	 5.5.3	 ผู้วิจัยวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้บริโภคต่อความต้องการผลิตภัณฑ์ไม้สักอายุน้อย               

ด้วยนวตักรรมชวีภาพเพือ่การออกแบบผลติภณัฑ์ ด้วยการวเิคราะห์แบบกระบวนการล�ำดบัชัน้เชงิวเิคราะห์ 

(Analytical Hierarchy Process: AHP) ของ Saaty (1980) และการบรรยายในรูปแบบเชิงพรรณนา

	 5.5.4	 ผูว้จิยัวเิคราะห์ข้อมลูด้านความเหมาะสมของรปูแบบผลติภณัฑ์จากไม้สกัอายนุ้อยด้วย

นวัตกรรมชีวภาพเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ ด้วยวิธีการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (Mean : ) ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) และการบรรยายในรูปแบบการวิเคราะห์เชิงพรรณนา

6. ประโยชน์ของการวิจัย

องค์ความรู้ที่เกิดขึ้นจากการท�ำวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ ดังนี้

6.1	 ได้สูตรอัตราส่วนผสมสารสกัดสมุนไพร และกรรมวิธีป้องกันการเพิ่มสมบัติการป้องกันแมลง

ให้ไม้สักอายุน้อย

6.2	 ได้ผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากไม้สักอายุน้อยชีวภาพ ที่สามารถป้องกันแมลงศัตรู เกิดประโยชน์ใน

การใช้งาน และเกิดมูลค่าทางเศรษฐกิจ 
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7. ผลการวิจัย

7.1	ผลการศกึษากระบวนการเพิม่สมบตัไิม้สกัอายนุ้อยด้วยนวตักรรมชวีภาพเพือ่การออกแบบ

ผลิตภณัฑ์ ผู้วิจยัท�ำการออกแบบกระบวนการทดลองการเพิม่สมบัตไิม้สกัอายนุ้อยด้วยนวตักรรมชีวภาพเพือ่

การออกแบบผลิตภัณฑ์ ซึ่งผลการออกแบบกระบวนการเพิ่มสมบัติไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ                 

มีดังนี้

	 7.1.1	 สมุนไพรที่ใช้ศึกษา ผู ้วิจัยได้ก�ำหนดสมุนไพรที่ออกฤทธิ์กับแมลงศัตรูของไม้สัก               

โดยสมุนไพรที่ศึกษา ประกอบไปด้วยสมุนไพร 4 ชนิด ได้แก่ กระเทียม ตะไคร้ สะเดา และขี้เหล็ก

	 7.1.2	 การสกัดสารสกัดสมุนไพร ผู้วิจัยตวงสมุนไพร 1 ชนิด โดยใช้ถ้วยตวง ขนาด 250 

มิลลิลิตร ต่อน�้ำ 250 มิลลิลิตร หรืออัตราส่วน 1:1 เพื่อให้ได้สารสกัดสมุนไพร 4 ชนิด ปั่นด้วยเครื่องปั่น ใช้

เวลาในการปั่น 1 นาที และกรองด้วยผ้าขาวบาง เพื่อให้ได้สารสกัดสมุนไพรชนิดน�้ำ

	 7.1.3	 ผสมจบัคูส่ารสกดัสมนุไพร โดยใช้กระบวนการทดลองเชงิทฤษฎเีส้นตรง (Line blend) 

เพื่อหาอัตราส่วนที่เหมาะสมของสารสกัดสมุนไพร

	 7.1.4	 น�ำตัวอย่างทดลอง คือ ไม้สักอายุน้อย ที่แปรรูปเป็นลูกบาศก์ ขนาด 1x1 นิ้ว ไปแช่ลง

ในสารสกัดที่เกิดจากกระบวนการทดลองเชิงทฤษฎีเส้นตรง จ�ำนวน 24 สูตร โดยก�ำหนดเวลาในการศึกษา

การซึมสารสกัดของสมุนไพรเป็นเวลา 24 ชั่วโมง และ 168 ชั่วโมง จากนั้นทิ้งไว้ให้แห้งในอุณหภูมิห้อง

	 7.1.5	 ทดสอบการเข้าท�ำลายตวัอย่างทดลองของแมลงศตัร ูโดยน�ำตวัอย่างทดลองใส่ลงในรงั

ปลวก ก�ำหนดเวลาทดสอบ 1 เดือน

	 7.1.6	 บนัทกึผลการทดลอง และเลอืกสารสกดั 3 ชนดิ เพือ่ทดสอบความเป็นพษิต่อเซลล์ไลน์
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ภาพที่ 1 กระบวนการทดลองเพิ่มสมบัติไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ

(อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2562)

7.2	ผลการทดลองการเพิ่มสมบัติไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ ผู้วิจัยได้ท�ำการสกัดสาร

สกัดสมุนไพร 4 ชนิด คือ กระเทียม ตะไคร้ สะเดา และขี้เหล็ก โดยก�ำหนดการจับคู่ส่วนผสมตามทฤษฎี

เส้นตรง (Line blend) เพื่อหาส่วนผสมของสูตรสารสกัดที่เหมาะสมต่อการทดลอง

ผลการจบัคู่สตูรสารสกดัสมนุไพร มทีัง้หมด 24 สตูร และแต่ละสตูรให้ผลการทดสอบการเข้าท�ำลาย

ของแมลงศัตรูที่แตกต่างกัน โดยผลการทดสอบการท�ำลายเนื้อไม้ของแมลงศัตรูจากตัวอย่างทดสอบ พบว่า

ตัวอย่างที่ถูกท�ำลายน้อยที่สุด ได้แก่ ตัวอย่างที่ 22 และ 23 ซึ่งเกิดจากการผสมสารสกัดขี้เหล็กและสะเดา

 

ภาพที่ 2 ตัวอย่างทดลองที่ 22-23 ที่ถูกแมลงศัตรูท�ำลายน้อยที่สุด

(อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2562)
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ดังนั้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า สารสกัดที่มีส่วนผสมของขี้เหล็กและสะเดา มีประสิทธิภาพในการ

ป้องกันการเข้าท�ำลายของปลวกได้มากที่สุด จากนั้น ผู้วิจัยจึงน�ำสารสกัดท่ีมีส่วนผสมของสมุนไพรข้ีเหล็ก

กับสมุนไพรชนิดอื่นอีก 3 ชนิด ได้แก่ กระเทียม ตะไคร้ และสะเดา เป็นตัวอย่างทดสอบความเป็นพิษต่อ

เซลล์ไลน์  (Primary screen) ต่อไป

7.3	ผลการทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์ ผู้วิจัยได้ท�ำการทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์                

(Primary screen) จ�ำนวน 2 ชนิด ได้แก่ African Green Monkey Kidney Fibroblast (Vero) และ 

Human Keratinocyte Immortal Cells (HaCat) โดยแทนค่าสารสกัดสมุนไพร คือ สารสกัดสมุนไพร A 

คอื สารสกดัขีเ้หลก็และกระเทยีม สารสกดัสมนุไพร B คอื สารสกดัขีเ้หลก็และตะไคร้ และสารสกดัสมนุไพร 

C คือ สารสกัดขี้เหล็กและสะเดา ซึ่งผลการทดสอบความเป็นพิษของสารต่อเซลล์ไลน์ ปรากฏดังตารางที่ 1

จากตารางที่ 1 พบว่า สารสกัดสมุนไพร C มีค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์ชนิด HaCat และชนิด 

Vero น้อยทีส่ดุ คือ 53.561% และ 33.318% ตามล�ำดบั ดงันัน้ ผูว้จิยัสามารถสรปุได้ว่า สารสกดัท่ีมคีวาม

เหมาะสมต่อการน�ำไปใช้ในการเพิ่มสมบัติไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ เพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

คือ สารสกัดขี้เหล็กและสะเดา

7.4	ผลการวเิคราะห์ข้อมูลความต้องการผลติภณัฑ์จากไม้สกัอายนุ้อยชวีภาพ ผูว้จิยัท�ำการสรปุ

ผลการทดลอง และน�ำผลการทดลองวัสดุไม้สักอายุน้อยชีวภาพไปสอบถามความต้องการของผู้บริโภคถึง          

รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ผู้บริโภคสนใจ โดยการส�ำรวจความต้องการผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยของผู้บริโภค

จ�ำนวน 103 คน โดยใช้แบบสอบถามแบบมีโครงสร้าง (Structure interview) ซึ่งผู้บริโภคสามารถตอบได้

หลายค�ำตอบ ซึ่งมีผลการส�ำรวจดังตารางที่ 2

ตารางที่ 1 ตารางแสดงผลการทดสอบความเป็นพิษของสารต่อเซลล์ไลน์ชนิด HaCat และ Vero                   

(อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563)

	 สาร No.	 รายละเอียดของสาร	 % Cytotoxicity

					     HaCat	 Vero

	 1.		 สารสกัดสมุนไพร A	 75.192	 62.918

	 2.		 สารสกัดสมุนไพร B	 71.581	 49.498

	 3.		 สารสกัดสมุนไพร C	 53.561	 33.318
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จากตารางที่ 2 พบว่า ผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีผู้บริโภคให้ความสนใจมากที่สุด ซึ่งคิด

เป็นร้อยละ 93.20 อันดับที่ 2 คือ ผลิตภัณฑ์เบ็ดเตล็ด คิดเป็นร้อยละ 65.05 และอันดับที่ 3 ผลิตภัณฑ์

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก คิดเป็นร้อยละ 55.33

จากนั้น ผู้วิจัยจึงท�ำการสรุปแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยใช้กระบวนการวิเคราะห์เชิง

ล�ำดับชั้น (Analytic Hierarchy Process: AHP) ในการวิเคราะห์การตัดสินใจเลือกผลิตภัณฑ์เพื่อน�ำมา

ออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ โดยการจัดล�ำกับชั้นการวิเคราะห์ (Struc-

ture the Hierarchy) ดังภาพที่ 3

ตารางที่ 2 	ตารางแสดงผลการส�ำรวจความต้องการผลิตภัณฑ์ไม้สักอายุน้อยของผู้บริโภค (n=103)

	 (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563)

			   ลักษณะผลิตภัณฑ์	 จ�ำนวนผู้ตอบ	 ร้อยละ

เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ เช่น โต๊ะ เก้าอี้ เตียง ตู้เสื้อผ้า	 96	 93.20

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก เช่น ชั้นวางรองเท้า หิ้งพระ โต๊ะพับญี่ปุ่น 	 57	 55.33

ของตกแต่งบ้าน เช่น นกคุ้ม โคมไฟ ตุ๊กตาแกะสลัก กรอบรูป นาฬิกา	 36	 34.95

ผลติภณัฑ์ประเภทความเชือ่ เช่น พระพทุธรปูแกะสลกั พระพฆิเนศวรแกะสลกั	 19	 18.45

ผลิตภัณฑ์เบ็ดเตล็ด เช่น อุปกรณ์เครื่องครัว ของเล่นเสริมทักษะส�ำหรับเด็ก	 67	 65.05 

ของที่ระลึก	
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จากภาพที ่3 ผูว้จิยัสามารถสรปุปัจจยัในการพจิารณาและทางเลอืกในการออกแบบผลติภณัฑ์จาก

ไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ ดังตารางที่ 3

จากน้ัน ผูว้จิยัน�ำผลส�ำรวจความต้องการของผูบ้รโิภคมาค�ำนวณค่าเวกเตอร์เฉพาะ (Eigenvector) 

เพื่อหาค่าเวกเตอร์เฉพาะของแต่ละปัจจัยที่ใช้ในการพิจารณา เพื่อน�ำไปค�ำนวณผลในการตัดสินใจเลือก

ผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภค โดยผลการค�ำนวณ ผู้วิจัยสามารถสรุปค่าเฉลี่ยปัจจัยได้ ดังนี้

7.4.1 ปัจจัยด้านลักษณะและคุณสมบัติของเนื้อไม้ ค่าเฉลี่ย คือ 0.73

7.4.2 ปัจจัยด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ค่าเฉลี่ย คือ 0.19

7.4.3 ปัจจัยด้านการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภค ค่าเฉลี่ย คือ 0.08

เมื่อได้ค่าเวกเตอร์เฉพาะของแต่ละปัจจัยแล้ว ผู้วิจัยได้ค�ำนวณหาค่าความสอดคล้อง (Consis-

tency Ratio: C.R.) เพื่อใช้ในการตัดสินใจเลือกรูปแบบผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมจากไม้สักอายุน้อยด้วย

นวัตกรรมชีวภาพเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ เพื่อน�ำไปผลิตผลิตภัณฑ์ต้นแบบ ซึ่งระดับคะแนนตามปัจจัย 

ผู้วิจัยได้ค�ำนวณและแสดงดังตารางที่ 4 

ตารางที่ 3 ตารางแสดงปัจจัยที่ใช้ในการพิจารณาและทางเลือก (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563)

	 ปัจจัยที่ใช้ในการพิจารณา	 ทางเลือก

1. ลักษณะและคุณสมบัติของไม้	 ผลิตภัณฑ์ประเภทเฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่

2. การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม	 ผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก

3. การตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภค	 ผลิตภัณฑ์เบ็ดเตล็ด
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จากนั้นผู ้วิจัยน�ำผลคะแนนมารวมกับค่าเฉลี่ยปัจจัย เพื่อตัดสินใจเลือกรูปแบบผลิตภัณฑ์ท่ี             

เหมาะสมที่จะน�ำมาออกแบบผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ ซึ่งผลการค�ำนวณ              

ดังตารางที่ 5

ตารางที่ 4 ตารางแสดงระดับคะแนนตามปัจจัยในการตัดสินใจ (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563)

	 ทางเลือก		  ระดับคะแนนของแต่ละปัจจัย

		  ลักษณะและ	 การออกแบบผลิตภัณฑ์	 การตัดสินใจซื้อ

		  คุณสมบัติของไม้	 อุตสาหกรรม	 ผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภค

เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่	 0.09	 0.63	 0.26

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก	 0.21	 0.26	 0.08

เบ็ดเตล็ด	 0.70	 0.11	 0.66

ตารางที่ 5 	ตารางแสดงการค�ำนวณหาล�ำดับความส�ำคัญของแต่ละทางเลือกในภาพรวม (อฏฐม สาริบุตร, 

	 ประเทศไทย, 2563)

	 ทางเลือก		  ระดับคะแนนของแต่ละปัจจัย

		  ลักษณะและ	 การออกแบบผลิตภัณฑ์	 การตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์

		  คุณสมบัติของไม้	 อุตสาหกรรม	 ของผู้บริโภค	

		  (0.73)	 (0.19)	 (0.08)

เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่	 (0.09)(0.73)+(0.63)(0.19)+(0.26)(0.08) = 0.2062

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก	 (0.21)(0.73)+(0.26)(0.19)+(0.08)(0.08) = 0.2091

เบ็ดเตล็ด	 (0.70)(0.73)+(0.11)(0.19)+(0.66)(0.08) = 0.5847
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จากตารางที่ 5 ผู้วิจัยพบว่า ผลิตภัณฑ์เบ็ดเตล็ด มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ 0.5847 รองลงมา คือ 

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.2091 และล�ำดับสุดท้าย คือ เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 

0.2062

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสามารถสรุปได้ว่า ผลิตภัณฑ์ประเภทเบ็ดเตล็ด เช่น อุปกรณ์เครื่องครัว ของเล่นไม้ 

ของที่ระลึก เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผู้บริโภคมีความสนใจที่จะซื้อมากที่สุด ผู้วิจัยจึงน�ำการส�ำรวจ ไปออกแบบเป็น

ผลิตภัณฑ์จากไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ และหาความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภัณฑ์ต่อไป

7.5	ผลการออกแบบผลติภณัฑ์ เมือ่ผูว้จิยัได้ทราบความต้องการผลติภณัฑ์จากไม้สกัอายนุ้อยด้วย

นวัตกรรมชีวภาพเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภคแล้ว ผู้วิจัยก�ำหนดแนวทางในการออกแบบ ตาม

อารมณ์ของงาน (Mood board) ดังภาพที่ 4

 

ภาพที่ 4 การก�ำหนดอารมณ์ของงานออกแบบ (Mood board) (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563)
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จากน้ันผูว้จิยัท�ำการร่างแบบร่างตวัอย่างผลติภณัฑ์จากไม้สกัอายนุ้อยชวีภาพ จ�ำนวน 4 ผลติภณัฑ์ 

โดยใช้แบบจ�ำลองภาพคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้

	 7.5.1	 ของเล่นเสรมิทกัษะส�ำหรบัเดก็ เป็นของเล่นเดก็ทีส่่งเสรมิการเรยีนรูด้้านตวัอกัษรภาษา

ไทยและภาษาอังกฤษ โดยน�ำไม้สักอายุน้อยมาสร้างเป็นตัวอักษรและตัวเลข โดยให้เด็กเรียงตัวอักษร หรือ

เรยีงเป็นค�ำศพัท์ต่าง  ๆ  หรอืค�ำนวณตัวเลขต่าง  ๆ  มกีล่องไม้สกัส�ำหรบัเกบ็ มฝีาเพือ่การแยกลกัษณะตวัอกัษร

และตัวเลข และมีกระดานส�ำหรับเรียงตัวอักษรและตัวเลข

 

ภาพที่ 5 แบบจ�ำลองทางคอมพิวเตอร์ผลิตภัณฑ์ของเล่นเสริมทักษะส�ำหรับเด็ก

(อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563)

	 7.5.2	 ผลิตภัณฑ์ประดับตกแต่งโดยใช้เทคนิคการแกะสลัก ผลิตภัณฑ์จากฝีมือการแกะสลัก

ของช่างฝีมอื และเป็นผลติภณัฑ์ทีม่ค่ีา สามารถใช้เป็นของทีร่ะลกึให้กบัผูใ้หญ่ทีเ่คารพ โดยสามารถแกะสลกั

เป็นผลิตภัณฑ์ความเชื่อต่าง  ๆ  เช่น พระพุทธรูป พระพิฆเนศวร นกคุ้ม หรืออื่น  ๆ  ตามความต้องการของ 

ผู้บริโภค

 



วารสารศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปีที่ 25 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)16

ภาพที่ 6 แบบจ�ำลองทางคอมพิวเตอร์ผลิตภัณฑ์ประดับตกแต่งโดยใช้เทคนิคการแกะสลัก

(อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563)

	 7.5.3	 ผลิตภัณฑ์หิ้งพระ เป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ส�ำหรับวางพระพุทธรูปบูชา เป็นหิ้งพระส�ำหรับ

ตดิผนัง ใช้พืน้ทีใ่นการตดิตัง้น้อย เหมาะส�ำหรบัผูบ้รโิภคในปัจจบุนัทีอ่าศยัอยูใ่นคอนโดมเินยีม ห้องพกั หรอื

ต้องการหิ้งพระที่ใช้พื้นที่ในการติดตั้งน้อย หรือมีพื้นที่จ�ำกัด

 

ภาพที่ 7 แบบจ�ำลองทางคอมพิวเตอร์ผลิตภัณฑ์หิ้งพระ (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563)

	 7.5.4	 ผลิตภัณฑ์ชั้นวางของเล่น ช้ันวางของเล่นติดผนัง มีรูปแบบท่ีทันสมัยมากข้ึน 

เปลีย่นแปลงภาพลกัษณ์ของผลติภณัฑ์จากไม้สกัให้น่าสนใจ ใช้ส�ำหรบัตัง้โชว์ของเล่นสะสม หรอืเกบ็ของเลก็

น้อย เหมาะส�ำหรับพื้นที่จ�ำกัดที่ผู้บริโภคในปัจจุบันอาศัยอยู่ในคอนโดมิเนียม 
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ภาพที่ 8 แบบจ�ำลองทางคอมพิวเตอร์ผลิตภัณฑ์ชั้นวางของ (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563)

จากนัน้ ผูว้จัิยท�ำการประเมนิความเหมาะสมของรปูแบบผลติภณัฑ์โดยผูเ้ชีย่วชาญด้านการออกแบบ

จ�ำนวน 3 ท่าน โดยผลการประเมิน ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ดังตารางที่ 6

ตารางที่ 6	 ตารางแสดงความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภัณฑ์ต่อการน�ำไม้สักอายุน้อยมาใช้ประโยชน์

	 (อฏฐม สาริบุตร, ประเทศไทย, 2563)

 

     รายการประเมิน
	 ของเล่นเสริม	

ผลิตภัณฑ์แกะสลัก	 หิ้งพระ	 ชั้นวางของ
		

	 ส�ำหรับเด็ก		

	 X	 S.D.	 X	 S.D.	 X	 S.D.	 X	 S.D.

1. ด้านโครงสร้างผลิตภัณฑ์	 4.50	 0.19	 4.00	 0.27	 4.50	 0.33	 4.17	 0.33

2. ด้านความสวยงาม	 4.66	 0.00	 4.50	 0.19	 4.58	 0.17	 4.41	 0.17

3. ด้านการใช้สอย	 4.58	 0.17	 4.58	 0.17	 4.50	 0.19	 4.25	 0.16

4. ด้านการผลิต	 4.33	 0.00	 4.44	 0.19	 4.33	 0.00	 4.55	 0.19

	 รวม	 4.52	 0.17	 4.37	 0.30	 4.48	 0.21	 4.33	 0.25

	 ระดับความเหมาะสม	 มากที่สุด	 มาก	 มาก	 มาก
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จากตารางที่ 6 ผู้วิจัยพบว่า ผลิตภัณฑ์ที่มีความเหมาะสมมากท่ีสุดต่อการน�ำไม้สักอายุน้อยด้วย

นวัตกรรมชีวภาพมาใช้ประโยชน์ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ ซึ่งผลการประเมิน คือ อันดับที่ 1 คือ ของ 

เล่นไม้ มีระดับความเหมาะสมมากที่สุด (  = 4.52, S.D. = 0.17) อันดับที่ 2 คือ หิ้งพระ มีระดับความ

เหมาะสมมาก (  = 4.48, S.D. = 0.21) อันดับที่ 3 คือ ชั้นวางรองเท้า มีระดับความเหมาะสมมาก                

(  = 4.42, S.D. = 0.26) อันดับที่ 4 คือ ผลิตภัณฑ์แกะสลัก มีระดับความเหมาะสมมาก (  = 4.37,                

S.D. = 0.30) และอันดับที่ 5 คือ ชั้นวางของเล่น มีระดับความเหมาะสมมาก (  = 4.33, S.D. = 0.25)

8. การสรุปผลและการอภิปรายผล 

8.1 สรปุผลการทดลองเชิงประจักษ์ ผูว้จัิยสามารถสรปุได้ว่า ผูว้จิยัได้ออกแบบกระบวนการทดลอง

การสกัดสารสกัดสมุนไพร 4 ชนิด ได้แก่ กระเทียม ตะไคร้ สะเดา และขี้เหล็ก ให้เกิดเป็นสารสกัดชนิด

ของเหลว และน�ำไปทดลองจับคู่โดยใช้ทฤษฎีเส้นตรง (Line blend) (Kosiyapan, 1991 อ้างถึงใน วีระ 

เนตราทิพย์, 2560, น. 87) ได้ทั้งหมด 24 สูตร และแช่ตัวอย่างทดลองไม้สัก ขนาด 1x1 พบว่า สูตรสาร

สกัดสมุนไพรที่เหมาะสมที่สุดที่น�ำมาใช้ในการเพิ่มสมบัติไม้สักอายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพเพื่อการ

ออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมที่สุด คือ สูตรสารสกัดขี้เหล็กและสะเดา

8.2	สรุปผลการทดสอบค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์ (Primary screen) ผู้วิจัยสามารถสรุป 

ได้ว่า สูตรสารสกัดขี้เหล็กและสะเดาเป็นสูตรที่มีค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์ชนิด HaCat และชนิด Vero 

น้อยที่สุด โดยมีค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์ชนิด HaCat อยู่ที่ 53.561% และค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ไลน์

ชนิด Vero อยู่ที่ 33.318%

8.3	สรุปผลการสอบถามความต้องการผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภคต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์จากไม้สัก

อายุน้อยด้วยนวัตกรรมชีวภาพ ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า ความต้องการผลิตภัณฑ์ของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์                 

จ�ำนวน 103 คน พบว่า ผู้บริโภคมีความสนใจในผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 93.20 

เฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก คิดเป็นร้อยละ 55.33 ของตกแต่งบ้าน คิดเป็นร้อยละ 34.95 ผลิตภัณฑ์ประเภท    

ความเชื่อ คิดเป็นร้อยละ 18.45 และผลิตภัณฑ์เบ็ดเตล็ด คิดเป็นร้อยละ 65.05 โดยประเภทผลิตภัณฑ์

เบ็ดเตล็ด เช่น ของเล่นไม้ อุปกรณ์เครื่องครัว ของที่ระลึก ผู้บริโภคมีความสนใจมากที่สุดจากการวิเคราะห์

ล�ำดับชั้น (Analytic Hierarchy Process: AHP) มีค่าคะแนนความส�ำคัญอยู่ที่ 0.5847

8.4	สรปุผลความเหมาะสมของรปูแบบผลติภณัฑ์ต่อการน�ำไม้สกัอายนุ้อยด้วยนวตักรรมชวีภาพ

เพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์มาใช้ประโยชน์ ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า ผลิตภัณฑ์ที่มีความเหมาะสมของ                 

รปูแบบผลติภณัฑ์มากทีส่ดุ คือ ของเล่นเสรมิทกัษะส�ำหรบัเดก็ มคีวามเหมาะสมของรปูแบบผลติภณัฑ์อยูใ่น 
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ระดับมากที่สุด (  = 4.52, S.D. = 0.17) อันดับที่ 2 คือ หิ้งพระ มีระดับความเหมาะสมมาก (  = 4.48, 

S.D. = 0.21) อันดับที่ 3 คือ ชั้นวางรองเท้า มีระดับความเหมาะสมมาก (  = 4.42, S.D. = 0.26)                   

อันดับที่ 4 คือ ผลิตภัณฑ์แกะสลัก มีระดับความเหมาะสมมาก (  = 4.37, S.D. = 0.30) และอันดับที่ 5 

คือ ชั้นวางของเล่น มีระดับความเหมาะสมมาก (  = 4.33, S.D. = 0.25)

ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า องค์ความรู้ที่ได้จากการท�ำวิจัยในครั้งนี้ คือ การออกแบบผลิตภัณฑ์จากไม้สัก

อายุน้อยชีวภาพ ไม้สักสามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบ

ให้มีความทันสมัย ตอบสนองความต้องการของกลุ่มผู้บริโภคในปัจจุบัน สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มทาง                 

เศรษฐกิจได้ ชุมชนผู้ผลิตสามารถผลิตได้ง่าย สอดคล้องกับการออกแบบชุมชนอย่างยั่งยืนของปีเตอร์                

(Peters, 2011) ที่กล่าวไว้ว่า การออกแบบอย่างยั่งยืน (Sustainable design) คือ การบริหารจัดการ

ทรัพยากรที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด การลดปริมาณการใช้ทรัพยากร การน�ำกลับมาใช้ใหม่ การคิดค้น

นวัตกรรมใหม่ ๆ  เพื่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด ดังนั้น การออกแบบผลิตภัณฑ์จากไม้สัก               

อายุน้อยชีวภาพ เป็นแนวทางในการน�ำสารสกัดสมุนไพรมาใช้เพิ่มสมบัติให้วัสดุไม้สักเพื่อให้เกิด             

นวัตกรรมใหม่ สามารถเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจ เพื่อให้ไม้สักอายุน้อยเกิดความคุ้มค่าในการใช้งานมากที่สุด

9. ข้อเสนอแนะ

9.1	ควรศกึษาสมบตัขิองสมนุไพรหลากหลายชนดิเพิม่เตมิ เพราะแต่ละชนดิมคีณุสมบตัทิีแ่ตกต่าง

กัน และสามารถป้องกันแมลงได้แตกต่างชนิดกัน รวมถึงควรศึกษาชิ้นส่วนของสมุนไพรที่ออกฤทธิ์ในการ

ป้องกันแมลงมากที่สุดมาใช้ จะท�ำให้การออกฤทธิ์ของสารสกัดสมุนไพร ท�ำได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น

9.2	 การทดลองเพื่อให้เกิดสูตรสารสกัดสมุนไพร ด้วยวิธีเส้นตรง (Line blend) ควรศึกษาการ

ทดลองการผสมสารสกัดสมุนไพรให้มากกว่า 2 ชนิด เพราะสมุนไพรแต่ละชนิดสามารถออกฤทธิ์ในการ

ป้องกันแมลงที่แตกต่างกัน

9.3	 ควรศึกษาสมุนไพรที่ออกฤทธิ์ในการป้องกันแมลงศัตรูของไม้สักชนิดอื่น นอกเหนือจากปลวก 

เช่น มอด หนอนเจาะไม้สัก เป็นต้น

9.4	 ไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี มีส่วนของกระพี้เป็นจ�ำนวนมาก ดังนั้นการน�ำมาใช้ประโยชน์ในการ

ออกแบบผลิตภัณฑ์ ไม่ควรออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ต้องรับแรงกด เช่น เฟอร์นิเจอร์ขนาดใหญ่ ได้แก่ เตียง             

โต๊ะรับประทานอาหาร ตู้เสื้อผ้า ตู้วางโทรทัศน์ เป็นต้น
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