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 การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค�เพื่อศึกษาความสามารถในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล เร่ือง วงกลม โดยใช)
กระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การเรียนรู)แบบร วมมือ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 กลุ มตัวอย างเปGนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 โรงเรียนสาธิตแห งมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร� ศูนย�วิจัยและพัฒนาการศึกษา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2  ปEการศึกษา 2559 จํานวน 1 ห)องเรียน 
จํานวน 34 คน ซึ่งได)จากการสุ มแบบกลุ ม จากจํานวน 7 ห)องเรียน เคร่ืองมือท่ีใช)ในการวิจัยประกอบด)วย แผนการจัด
การเรียนรู) เร่ือง วงกลม โดยใช)กระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วม
กับการเรียนรู)แบบร วมมือ จํานวน 11 แผน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล 
วิเคราะห�ข)อมูลโดยใช)ค าเฉลี่ยเลขคณิต ค าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  ค าร)อยละ สถิติทดสอบค าที และนําเสนอข)อมูลโดยใช)
แผนภูมิแท ง ตาราง ภาพ และการบรรยาย 
 ผลการวิจัยพบว า 1) คะแนนความสามารถในการแก)ป*ญหาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 ท่ีได)รับการจัด
กระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับการเรียนรู)แบบร วมมือ สูง
กว าเกณฑ�ร)อยละ 60 อย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 2) คะแนนการให)เหตุผลของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปEท่ี 3 ท่ีได)รับการจัดกระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การ
เรียนรู)แบบร วมมือ สูงกว าเกณฑ�ร)อยละ 60 อย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
คําสําคัญ : การแก)ป*ญหา การให)เหตุผล กระบวนการสืบเสาะหาความรู) โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) การเรียนรู)แบบร วมมือ 
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Abstract 
 The purposes of this research were to study of problem solving and reasoning abilities on circle by using 
inquiry process with The Geometer’s Sketchpad (GSP) program and cooperative learning of mathayomsuksa 
three students. The sample was 34 mathayomsuksa three students of one classroom at Kasetsart University 
Laboratory School Center for Educational Research and Development in second semester of academic year 
2016. They were selected by cluster random sampling from 7 classrooms. The instruments in data collection 
consisted of 11 lesson plans on circle by using inquiry process with The Geometer’s Sketchpad (GSP) program 
and cooperative learning, problem solving and reasoning ability test. The data was analyzed by using of 
arithmetic mean, standard deviation, percentage, t – test and presented by bar charts, tables, pictures with their 
corresponding description. 
 The results revealed that 1) scoring of problem solving ability of mathayomsuksa three students by using 
inquiry process with The Geometer’s Sketchpad (GSP) program and cooperative learning after learning was 
higher than 60% at the .05 level of significance and 2) scoring of reasoning ability of mathayomsuksa three 
students by using inquiry process with The Geometer’s Sketchpad (GSP) program and cooperative learning after 
learning was higher than 60% at the .05 level of significance. 
 

Keywords : Problem Solving, Reasoning, Inquiry Process, The Geometer’s Sketchpad Program (GSP) , 

Cooperative Learning 
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ความเป̂นมาและป�ญหา 
 การเรียนการสอนคณิตศาสตร�ของประเทศไทยยังไม ประสบความสําเร็จเท าท่ีควรในป*จจุบัน เห็นได)จาก 
โครงการประเมินผลนัก เรียนร วมกับนานาชาติ  (Programme for International Student Assessment) ซึ่ งเน) น 
การประเมินความสามารถของนักเรียนในการใช)ความรู)และทักษะเพื่อแก)ป*ญหาในชีวิตจริง ของนักเรียนกลุ มอายุ 15 ปE  
พบว า ในปE ค.ศ. 2000, 2006, 2009, 2012 และ 2015 ประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยด)านคณิตศาสตร�ยังคงตํ่ากว า 
ค าเฉลี่ยของคะแนน OECD ทุกปE (สสวท.  2559) และจากสรุปผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน 
(O-NET) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 ปEการศึกษา 2556, 2557 และ 2558 พบว า คะแนนผลสัมฤทธ์ิเฉลี่ย 
วิชาคณิตศาสตร�ยังคงตํ่ากว าเกณฑ�มาตรฐานร)อยละ 50 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห งชาติ.  2558)  
จึงมีนักการศึกษาหลายท านให)ความสนใจสาเหตุหรือป*จจัยต าง ๆ ท่ีเอื้อต อการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร�ของนักเรียนให)สูงกว าเกณฑ�มาตรฐานท่ีกําหนด  
 จากคะแนนท่ียังคงตํ่ากว าเกณฑ�ข)างต)น ผู)วิจัยวิเคราะห�ได)ว า อาจเนื่องจากสาเหตุหลายป*จจัย โดยเฉพาะ 
เร่ือง การแก)ป*ญหาทางคณิตศาสตร� ท้ังน้ี สิริพร ทิพย�คง (2543) กล าวไว)ว า การแก)ป*ญหาเปGนหัวใจหลักท่ีสําคัญ 
ในการเรียนคณิตศาสตร� ดังน้ัน ป*จจัยหน่ึงท่ีทําให)ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนตํ่ากว าเกณฑ�  
คือ การท่ีนักเรียนไม สามารถนําความรู)ไปใช)ในการแก)ป*ญหาได) ซึ่งสอดคล)องกับผลการวิจัยของ เจษฎ�สุดา  
จันทร�เอ่ียม (2544) ท่ีได)ศึกษาความสามารถและกลวิธีการแก)โจทย�ป*ญหาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต)น พบว า  
นักเรียนท้ังสามระดับช้ันมีความสามารถในการแก)ป*ญหาตํ่ากว าเกณฑ�ร)อยละ 50 และอีกป*จจัยหน่ึงท่ีสําคัญ คือ  
ความสามารถในการให)เหตุผล เนื่องจากนักเรียนไม เข)าใจเหตุผลทางคณิตศาสตร�อย างแท)จริง ทําให)นักเรียน 
ไม สามารถหาคําตอบท่ีถูกต)องได) หรือไม สามารถแสดงขั้นตอนแสดงขั้นตอนการแก)ป*ญหาการแก)ป*ญหาได)อย างถูกต)อง  
สอดคล)องกับท่ี อัมพร ม)าคนอง (2559) กล าวว า การท่ีนักเรียนตอบคําถามได)อย างถูกต)อง แต มีการใช)เหตุผล 
ในแต ละขั้นตอนของการแก)ป*ญหาท่ีผิด เปGนอันตรายอย างมากต อการเรียนรู)ทางคณิตศาสตร� เนื่องจากคําตอบ 
ท่ีถูกต)องของนักเรียน ทําให)ครูอาจมองข)ามการแสดงขั้นตอนการแก)ป*ญหาท่ีผิดของนักเรียน ซึ่งทําให)นักเรียน 
ไม ทราบความเข)าใจท่ีคลาดเคลื่อนของตนเองอย างแท)จริง 
 นอกจากน้ีมาตรฐานของสภาครูคณิตศาสตร�แห งชาติของประเทศสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000) หน วยงาน 
ท่ีมีบทบาทในการกําหนดทิศทางในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ในสหรัฐอเมริกาในป*จจุบัน กําหนด 
จุดประสงค�ของการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีเน)นความสามารถในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร�ของนักเรียน ดังน้ัน การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�จึงควรให)ความสําคัญกับกระบวนการ 
แก)ป*ญหาและการให)เหตุผล ท่ีเปGนทักษะและกระบวนการท่ีสําคัญในการเรียนรู)คณิตศาสตร�ตามหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช2551 (กระทรวงศึกษาธิการ.  2551) ด)วยเช นกัน 
 กระบวนการเรียนรู)ท่ีฝ}กให)นักเรียนได)สังเกต สํารวจ สร)างข)อความคาดการณ� และตรวจสอบข)อความคาดการณ�  
เปGนสมรรถนะท่ีสําคัญทางคณิตศาสตร� ดังท่ี ทิศนา แขมมณี (2556) ได)กล าวว า กระบวนการท่ีส งเสริมให)นักเรียน 
ได)สืบค)น สํารวจ ตรวจสอบ ด)วยวิธีการต าง ๆ เพื่อนําไปสู การแก)ป*ญหา เปGนผลให)นักเรียนเกิดความเข)าใจ  
และสามารถนําความรู)ท่ีได)รับไปใช)ได)ด)วยตนเอง กระบวนการสืบเสาะหาความรู) (inquiry process) เปGนกระบวนการ 
เรียนรู)ท่ีส งเสริมให)นักเรียนมีส วนร วมในการสํารวจ ตรวจสอบ ผ านกระบวนการคิด เพื่อให)ได)มาซึ่งแนวทาง 
ในการแก)ป*ญหา เพื่อนําไปสู คําตอบท่ีถูกต)องด)วยข)อมูลท่ีมีอยู  ซึ่งกระบวนการสืบเสาะหาความรู)ได)รับความนิยม 
ในการนําไปจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร�และวิทยาศาสตร� 
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 เนื่องจากเทคโนโลยีมีส วนช วยอํานวยความสะดวก และประหยัดเวลา เทคโนโลยีจึงเปGนทางเลือกหน่ึง 
ในการนํามาประยุกต�ใช)กับการศึกษา โดยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เปGนโปรแกรมพลวัต 
ท่ีได)รับความนิยมในการนํามาจัดการเรียนการสอนวิชาเรขาคณิต ซึ่งเปGนสื่อเทคโนโลยีท่ีนักเรียนมีโอกาสสํารวจ  
และสร)างองค�ความรู)ด)วยตนเองจากใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการแก)ป*ญหา สํารวจเหตุผล 
ท่ีมาได)อย างถูกต)องชัดเจน ตามท่ี เยาวภา ผูกสมัคร (2554) ได)ทําการวิจัยผลการใช)โปรแกรม The Geometer’s  
Sketchpad (GSP) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 2 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต พบว า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
ของกลุ มตัวอย างสูงกว ากลุ มท่ีจัดการเรียนการสอนแบบปกติ พิชิต ทองล)น (2554) ท่ีได)พัฒนาการจัดกิจกรรมการ 
เรียนรู)คณิตศาสตร�โดยใช)รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู) (5Es) ท่ีเน)นทักษะการคิดวิเคราะห� เร่ือง การแปลงทาง 
เรขาคณิต และใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เปGนเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู) ช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 2  
พบว า นักเรียนส วนใหญ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและคะแนนทักษะการคิดวิเคราะห�ผ านเกณฑ�ท่ีกําหนด  
และ อังคณา สุวรรณพัฒน� และชนิศวรา เลิศอมรพงษ� (2557) ท่ีได)ทําการจัดกิจกรรมการเรียนรู)คณิตศาสตร� 
เร่ือง ภาคตัดกรวย ท่ีเน)นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� โดยใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
พบว า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร� เร่ืองภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 4 ท่ีเน)นทักษะและ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร� โดยใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) หลังเรียนสูงกว าก อนเรียน 
อย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) จึงถือได)ว าเปGนสื่อการเรียนรู) 
ท่ีช วยนักเรียนพัฒนาทักษะการสร)างมโนภาพ และกระบวนการในการแก)ป*ญหา ซึ่งเปGนกระบวนการท่ีสําคัญ 
ทางคณิตศาสตร� และยังเปGนเคร่ืองมือท่ีเหมาะสําหรับครูในการส งเสริมให)นักเรียนเกิดกระบวนการสืบเสาะหาความรู)  
เพื่อกระตุ)นให)นักเรียนเกิดการเรียนรู)ท่ีมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น 
 การเรียนรู)แบบร วมมือเปGนรูปแบบจัดการเรียนรู)รูปแบบหน่ึงท่ีเน)นนักเรียนเปGนสําคัญ ดังท่ี Johnson, Johnson  
and  Smith (2013) กล าวว า การเรียนรู)แบบร วมมือ นักเรียนจะร วมกันเรียนรู) รับผิดชอบ แลกเปลี่ยนความคิดเห็น  
และฝ}กการทํางานร วมกัน ซึ่งจะเปGนประโยชน�ท้ังนักเรียนท่ีต้ังใจ และสมาชิกภายในกลุ มเดียวกัน ผู)วิจัยคาดว า 
การเรียนรู)แบบร วมมือจะมีส วนช วยพัฒนาทักษะการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล จากการร วมกันแก)ป*ญหา  
และให)เหตุผล เพื่อนํามาสรุปเปGนวิธีการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผลของกลุ ม ซึ่งกระบวนการเรียนรู)ท่ีสําคัญ 
ในการจัดการเรียนรู)คณิตศาสตร� คือ การฝ}กนักเรียนให)สังเกต สํารวจ และตรวจสอบ ซึ่งเปGนสมรรถนะท่ีสําคัญ 
ทางคณิตศาสตร� ดังท่ี ทิศนา แขมมณี (2556) ได)กล าวไว)ว า กระบวนการท่ีส งเสริมให)นักเรียนได)สืบค)น สํารวจ  
ตรวจสอบ แก)ป*ญหาด)วยวิธีการต าง ๆ เปGนผลทําให)นักเรียนเกิดความเข)าใจ และสามารถนําความรู)ความเข)าใจ 
ท่ีได)รับไปใช)ด)วยตนเองได) 
 ทักษะการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผลเปGนทักษะท่ีสําคัญในการเรียนเรขาคณิต ตามท่ี ภูมิฤทัย วิทยวิจิน (2557)  
ได)ทําการวิจัยผลของการจัดกิจกรรมโดยใช)กลวิธีการสร)างมโนทัศน� กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 เร่ือง วงกลม  
พบว า นักเรียนหลายคนมีมโนทัศน�ท่ีคลาดเคลื่อน ทําให)เกิดป*ญหาในการจัดการเรียนการสอน เร่ือง วงกลม  
เปGนอย างมาก ผู)วิจัยจึงคาดว าการนําโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) มาใช)ในการจัดการเรียนการสอน  
เร่ือง วงกลม จะช วยส งเสริมให)นักเรียนเกิดความรู) ความเข)าใจ และเกิดกระบวนการสืบเสาะหาความรู) ส งผล 
ให)นักเรียนพัฒนาความสามารถในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล ซึ่งเปGนทักษะท่ีสําคัญทางคณิตศาสตร� 
 จากเหตุผลและความสําคัญของป*ญหาท่ีกล าวมาข)างต)น ผู)วิจัยจึงสนใจศึกษาความสามารถในการแก)ป*ญหาและ
การให)เหตุผล เร่ือง วงกลม โดยกระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
ร วมกับ การเรียนรู)แบบร วมมือ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 
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วัตถุประสงคUการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาความสามารถในการแก)ป*ญหา เร่ือง วงกลม โดยใช)กระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับการเรียนรู)แบบร วมมือ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 
 2.  เพื่อศึกษาความสามารถในการให)เหตุผล เร่ือง วงกลม โดยใช)กระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับการเรียนรู)แบบร วมมือ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 1.  นักเรียนท่ีได)รับการจัดการเรียนรู) เร่ือง วงกลม โดยใช)กระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การเรียนรู)แบบร วมมือ มีคะแนนความสามารถในการแก)ป*ญหา  
เร่ือง วงกลม โดยเฉลี่ยสูงกว าเกณฑ�ร)อยละ 60 
 2.  นักเรียนท่ีได)รับการจัดการเรียนรู) เร่ือง วงกลม โดยใช)กระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การเรียนรู)แบบร วมมือ มีคะแนนความสามารถในการให) เหตุผล  
เร่ือง วงกลม โดยเฉลี่ยสูงกว าเกณฑ�ร)อยละ 60 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข�อง 
 ผู)วิจัยได)นําแนวคิดและทฤษฎีต าง ๆ ท่ีเกี่ยวข)องไปใช)ในการจัดการเรียนรู) ดังน้ี  
 จาก Johnson, Johnson and Smith (2002) ได)แบ งองค�ประกอบท่ีสําคัญในการจัดการเรียนรู)แบบร วมมือออกเปGน  
5 ประการ ดังน้ี 
 1.  การพ่ึงพาอาศัยกันในเชิงบวก สมาชิกในกลุ มทุกคนต)องช วยเหลือพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน เพื่อให)งานกลุ ม 
สําเร็จลุล วงโดยครูต)องกําหนดวัตถุประสงค�ในการทํางาน และบทบาทหน)าท่ีของนักเรียนแต ละคน 
 2.  ความรับผิดชอบของแต ละบุคคลต องานกลุ ม นักเรียนทุกคนรับผิดชอบร วมกัน คอยตรวจสอบการเรียนรู) 
ของทุกคนในกลุ มให)งานสําเร็จด)วยดี  
 3.  ส งเสริมการทํางานร วมกันโดยตรง สมาชิกทุกคนในกลุ มช วยเหลือซึ่งกันและกัน แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ทําให)เกิดการเรียนรู)ร วมกัน ซึ่งกลุ มขนาดเล็กมีแนวโน)มการส งเสริมการทํางานซึ่งกันและกันในกลุ มท่ีดี 
 4. ทักษะการเข)าสังคม สมาชิกในกลุ มต)องรับฟ*งความเห็น และพ่ึงพาซึ่งกันและกัน  
 5.  กระบวนการกลุ ม สมาชิกในกลุ มมีการปรึกษา แสดงความเห็นของงานเปGนระยะ ทุกคนควรมีส วนร วม 
ในการทํางานทุกขั้นตอน  
 และจากแนวคิดของ กุศลิน มุสิกุล (2557) ทิศนา แขมมณี (2556) พันทิพา บุญสรรค� (2550) พิชิต ทองล)น  
(2554) และสาขาชีววิทยา สสวท (2545) ท่ีได)แบ งขั้นตอนในการจัดกิจกรรมตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู) 
ไว)ในทํานองเดียวกัน กล าวโดยสรุปได) ดังน้ี 
 ขั้นท่ี 1 การสร)างความสนใจ เปGนขั้นของการนําเข)าสู บทเรียน โดยครูกระตุ)นความสนใจของนักเรียนจาก 
เร่ืองท่ีนักเรียนกําลังให)ความสนใจ 
 ขั้นท่ี 2 สํารวจและค)นหา เปGนขั้นท่ีเป�ดโอกาสให)นักเรียนได)สํารวจ ตรวจสอบ และต้ังสมมติฐาน โดยมีการวางแผน 
กําหนดแนวทางในการลงมือปฏิบัติ  
 ขั้นท่ี 3 อธิบายและสรุป เปGนขั้นท่ีนักเรียนได)รับข)อมูลเพียงพอจากการ สํารวจ ตรวจสอบ นําข)อมูลท่ีได)มา 
วิเคราะห� แปลผล และสรุปออกมา เพื่อนําเสนอผลในรูปแบบต าง ๆ เช น การบรรยาย การวาดภาพ การสาธิต เปGนต)น 
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กระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วย โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ 

การเรียนรู)แบบร วมมือ เร่ือง วงกลม 

- ความสามารถในการแก)ป*ญหา เร่ือง วงกลม 

- ความสามารถในการให)เหตุผล เร่ือง วงกลม 

 ขั้นท่ี 4 ขยายความรู) เปGนขั้นท่ีนักเรียนนําความรู)ท่ีได)จากการสํารวจ ตรวจสอบ ไปเช่ือมโยงกับความรู)เดิม 
หรือแนวคิดอื่น เพื่อทําให)นักเรียนได)รับความรู)เพ่ิมขึ้น   
 ขั้นท่ี 5 ประเมินผล เปGนขั้นท่ีครูประเมินความรู)ความเข)าใจท่ีนักเรียนได)รับจากการทํากิจกรรม การจัดการเรียนรู) 
ของครู ประเมินจากการตอบคําถาม การอภิปรายร วมกัน และการนําเสนอของนักเรียน 
 เนื่องจากกระบวนการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผลเปGนทักษะและกระบวนการท่ีสําคัญทางคณิตศาสตร�  
จากท่ีนักเรียนบางส วนไม สามารถดําเนินการแก)ป*ญหาได)ด)วยตนเอง อาจเนื้อมาจากขาดความรู)ความเข)าใจเกี่ยวกับ 
ขั้นตอนหรือกระบวนการในการแก)ป*ญหาท่ีถูกต)อง จากการกระบวนการแก)ป*ญหาของ Polya (n.d. อ)างถึงใน ทิศนา  
แขมมณี.  2556 และ สสวท..  2551)  ดังน้ี 
 ขั้นท่ี 1 การทําความเข)าใจป*ญหา นักเรียนต)องวิเคราะห�ป*ญหาท่ีได) เพื่อทําความเข)าใจป*ญหา นักเรียนสามารถ 
ใช)ยุทธวิธีในการแก)ป*ญหาต าง ๆ 
 ขั้นท่ี 2 การวางแผนแก)ป*ญหา นักเรียนจะเช่ือมโยงข)อมูลต าง ๆ จากป*ญหาเข)าด)วยกัน อาจเร่ิมต)นจาก 
ประสบการณ�แต ละคน โดยสุดท)ายนักเรียนจะเลือกใช)ข)อมูลท่ีมีอยู อย างเหมาะสม เพื่อนํามาใช)เปGนยุทธวิธี 
ในการแก)ป*ญหา 
 ขั้นท่ี 3 ดําเนินการตามแผน นักเรียนดําเนินการแผนท่ีวางไว) พร)อมท้ังปรับแผนบางส วนให)มีรายละเอียดท่ีชัดเจน 
ขึ้น นักเรียนจะมีการตรวจสอบขั้นตอนย อยของงานว ามีความถูกต)องสมบูรณ�หรือไม  เพื่อให)เปGนไปตามแผนท่ีวางไว) 
 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล นักเรียนตรวจสอบการดําเนินการท่ีได)ว ามีความสอดคล)องเปGนไปตามแผนท่ีวางไว)หรือไม   
และมีความสมเหตุสมผลหรือไม  รวมไปถึงการขยายความคิดจากผลท่ีได)นํามาวิเคราะห�และสรุป เพื่อนํามาเสนอ 
ปรับเปลี่ยนวิธีการในการแก)ป*ญหาให)มีความสมบูรณ� และมีประสิทธิภาพ 
 สําหรับงานวิจัยน้ี  ผู) วิจัยแบ งนักเรียนออกเปGนกลุ มย อย กลุ มละ  4 – 5 คน แบบคละความสามารถ  
และให)นักเรียนแบ งหน)าท่ีกันภายในกลุ ม ได)แก  ประธาน เลขานุการ ผู)นําเสนอ และผู)ประสานงาน การนํากระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) มาใช)ในการจัดการเรียนรู) เร่ือง วงกลม  
โดยผู)วิจัยใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการสาธิตให)นักเรียนได)สังเกต และคาดการณ�คําตอบ 
ในช วงแรก จากน้ันให)นักเรียนแต ละกลุ มใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการหาคําตอบ สํารวจ  
และตรวจสอบความรู)ด)วยตนเอง โดยกําหนดขั้นตอนในการจัดการเรียนรู)ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู) 
ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ออกเปGน 5 ขั้นตอน ได)แก  1) ขั้นการสร)างความสนใจ 2) ขั้นสํารวจ 
และค)นหา 3) ขั้นอธิบายและสรุป 4) ขั้นขยายความรู) และ 5) ขั้นประเมินผล 
 ผู)วิจัยสรุปเปGนกรอบในการวิจัยได) ดังน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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ขอบเขตการวิจัย 
 ประชากรที่ ใช�ในการวิจัย เปGนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 ห)องเรียนแบบปกติในโรงเรียนสาธิตแห ง 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� ศูนย�วิจัยและพัฒนาการศึกษา ภาคเรียนท่ี 2 ปEการศึกษา 2559 จํานวน 7 ห)องเรียน  
ห)องเรียนละ 34 – 40 คน นักเรียนท้ังหมด 273 คน 

 กลุ8มตัวอย8างที่ ใช�ในการวิจัย เปGนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 ห)องเรียนแบบปกติในโรงเรียนสาธิต 

แห งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� ศูนย�วิจัยและพัฒนาการศึกษา ภาคเรียนท่ี 2 ปEการศึกษา 2559 ซึ่งได)จาก 
การสุ มแบบแบ งกลุ ม (Cluster Random Sampling) ได)กลุ มตัวอย าง จํานวน 1 ห)องเรียน มีนักเรียนรวมท้ังหมด 34 คน 

 ตัวแปรที่ศึกษา ได)แก  

  ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู) เร่ือง วงกลม โดยใช)กระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การเรียนรู)แบบร วมมือ  
  ตัวแปรตาม คือ 
 1.  ความสามารถในการแก)ป*ญหา เร่ือง วงกลม  
 2.  ความสามารถในการให)เหตุผล เร่ือง วงกลม 

 
วิธีดําเนินการวิจัย  
 เคร่ืองมือท่ีใช)ในการวิจัย ประกอบไปด)วย 2 ประเภท คือ (1) แผนการจัดการเรียนรู) เร่ือง วงกลม 
ช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 จํานวน 11 แผน (2) แบบทดสอบวัดความสามารถ ในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล เร่ือง  
วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 โดยมีลักษณะของเคร่ืองมือ และการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ ดังน้ี 
 แผนการจัดการเรียนรู) เร่ือง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 มีจํานวน 11 แผน โดยใช)กระบวนการสืบเสาะหา 
ความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การเรียนรู)แบบร วมมือ ให)สอดคล)องกับมาตรฐาน 
การเรียนรู)ของเนื้อหา เร่ือง วงกลม และทักษะการแก)ไขป*ญหาและการให)เหตุผล โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนรู) 
เปGนกิจกรรมกลุ ม กลุ มละ 4 - 5 คน ท่ีเน)นให)นักเรียนทํากิจกรรม สํารวจ ตรวจสอบ เพื่อค)นหาคําตอบด)วยตนเอง  
นําแผนการจัดกาเรียนรู)ท่ีสร)างขึ้นเสนอต ออาจารย�ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ� เพื่อตรวจสอบความถูกต)องและเหมาะสม 
ของจุดประสงค�การเรียนรู) สาระการเรียนรู) สื่อการเรียนรู) การจัดการเรียนรู) การวัดและการประเมินผลการเรียนรู)  
และนําข)อเสนอแนะไปปรับปรุงแก)ไข จากน้ันนําแผนการจัดกาเรียนรู)ท่ีปรับแก)แล)วนําเสนอต อผู)เช่ียวชาญ 3 ท าน  
ช วยพิจารณาความสอดคล)องของจุดประสงค�การเรียนรู) สาระการเรียนรู) การจัดการเรียนรู) และการวัดผลประเมินผล 
การเรียนรู) แล)วนําไปปรับปรุงแก)ไขตามข)อเสนอแนะท่ีได)รับ 
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล เร่ือง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 ท่ีผู)วิจัย 
ได)สร)างขึ้น เปGนแบบทดสอบหลังเรียน มีลักษณะเปGน ข)อสอบแบบอัตนัย จํานวน 5 ข)อ ประกอบด)วย ข)อละ 12  
คะแนน 1 ข)อ ข)อละ 8 คะแนน 4 ข)อ นําแบบทดสอบท่ีสร)างขึ้นเสนอต ออาจารย�ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ� เพื่อพิจารณา 
ความเหมาะสมของแบบทดสอบ ความครอบคลุมของเนื้อหา ความเหมาะสม ชัดเจนของคําถาม จากน้ันนําไป 
ปรับปรุงแก)ไขให)เหมาะสม แล)วนําแบบทดสอบท่ีได)ไปเสนอต อผู)เช่ียวชาญ 3 ท าน ตรวจสอบความถูกต)องของ 
การใช)ภาษา ความเหมาะสมของคําถามกับเวลาท่ีใช)ในการทําแบบทดสอบ ความสอดคล)องระหว างข)อสอบกับ 
จุดประสงค�การเรียนรู)แล)วนําไปปรับปรุงแก)ไขตามข)อเสนอแนะท่ีได)รับ ซึ่งมีผลการประเมินความสอดคล)องของ 
ข)อสอบกับจุดประสงค�การเรียนรู)วิชาคณิตศาสตร� เร่ือง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 พบว า ข)อสอบทุกข)อมี 
ความสอดคล)องกับจุดประสงค�การเรียนรู)ท่ีกําหนดไว) จึงนําแบบทดสอบไปใช)ในการเก็บรวบรวมข)อมูลได) 
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การเก็บรวบรวมข�อมูล 
 1.  ผู)วิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู)ท่ีผู)วิจัยเปGนผู)สร)างขึ้น โดยจัดกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การเรียนรู)แบบร วมมือ ตามขั้นตอน  
ท้ัง 5 ขั้นตอน ได)แก  (1) ขั้นการสร)างความสนใจ (2) ขั้นสํารวจและค)นหา (3) ขั้นอธิบายและสรุป (4) ขั้นขยายความรู)  
และ (5) ขั้นประเมินผล รวมจํานวน 11 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที 
 2.  หลังจากทําการจัดการเรียนการสอน เร่ือง วงกลม เสร็จสิ้นครบ 11 คาบแล)ว ผู)วิจัยให)นักเรียนกลุ มตัวอย าง 
ทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล เร่ือง วงกลม ซึ่งมีลักษณะเปGนข)อสอบอัตนัย  
จํานวน 5 ข)อ ใช)เวลาทดสอบ 50 นาที 
 3.  ผู)วิจัยนําข)อมูลท่ีได)จากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล เร่ือง วงกลม  
มาวิเคราะห�ข)อมูลทางสถิติ เพื่อดูผลว านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล 
ท่ีสูงกว าเกณฑ�ร)อยละ 60 หรือไม  
 

การวิเคราะหUข�อมูล 
 ผู)วิจัยดําเนินการวิเคราะห�ข)อมูลโดยการตรวจสอบสมมติฐานว า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก)ป*ญหาและ 
คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให)เหตุผล เร่ือง วงกลม หลังเรียน สูงกว าเกณฑ�ร)อยละ 60 หรือไม  โดยใช)  
One Sample T – test 
 ผู)วิจัยกําหนดเกณฑ�การให)คะแนนท่ีได)จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล  
เร่ือง วงกลม ดังน้ี 
 1.  คะแนนความสามารถในการแก)ป*ญ หา เร่ือง วงกลม ให)คะแนนแบบวิ เคราะห�  (Analytic scoring)  
ในแบบทดสอบข)อท่ี 4 และ 5 คะแนนเต็มข)อละ 4 คะแนน โดยพิจารณาเฉพาะส วนของการแก)ป*ญหา 
 2.  คะแนนความสามารถในการให) เห ตุผล  เร่ือง วงกลม ให) คะแนนแบบองค� รวม (Holistic scoring)  
ในแบบทดสอบข)อท่ี 1 ถึงข)อท่ี 5 โดยในแต ละข)อมีการให)คะแนนการให)เหตุผลไปทีละขั้นตอนของการแก)ป*ญหา  
ซึ่งทําให)แต ละข)อมีคะแนนเต็มท่ีแตกต างกัน โดยแต ละขั้นตอนท่ีมีการให)เหตุผลมีคะแนนเต็ม 4 คะแนน 

 
สรุปผลการวิจัย 
 1.  ค าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแก)ป*ญหาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 3 เร่ือง วงกลม ท่ีได)รับ 
การจัดกระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การเรียนรู)แบบร วมมือ  
หลังเรียนสูงกว าเกณฑ�ร)อยละ 60 ท่ีผู)วิจัยได)กําหนดไว) อย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
 2.  ค าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการให)เหตุผลของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปE ท่ี 3 เร่ือง วงกลม  
ท่ีได)รับการจัดกระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การเรียนรู) 
แบบร วมมือ หลังเรียนสูงกว าเกณฑ�ร)อยละ 60 ท่ีผู)วิจัยได)กําหนดไว) อย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

อภิปรายผล 
 1.  ความสามารถในการแก)ป*ญหาของนักเรียน  เร่ือง วงกลม จากการจัดกระบวนการสืบเสาะหาความรู) 
ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การเรียนรู)แบบร วมมือ พบว า คะแนนความสามารถ 
ในการแก)ป*ญหาท่ีได)จากการทําแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนมีค าเฉลี่ย เท ากับ 6.03 จากคะแนนเต็ม 8 คะแนน 
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คิดเปGนร)อยละ 75.37 ซึ่งสูงกว าเกณฑ�ร)อยละ 60 เปGนผลมาจากการจัดการเรียนรู)ท่ีผู)วิจัยสร)างขึ้น ทําให)นักเรียน 
เกิดการเรียนรู) การแก)ป*ญหาแบบร วมกัน มีความเข)าใจ และมองเห็นภาพอย างชัดเจน การสร)างรูปและสํารวจ 
โดยการโยกส วนต าง ๆ ของรูป โดยใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เพื่อแก)ป*ญหา และค)นหาคําตอบ  
ทําให)ความเข)าใจของนักเรียนไม เกิดความคลาดเคลื่อน และครูใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
ประกอบการจัดการเรียนรู)ควบคู กับการใช)คําถามกระตุ)นนักเรียนให)เกิดการเรียนรู) และความสนใจในการแก)ป*ญหา 
ร วมกันในกลุ ม อีกท้ังการจัดการเรียนรู)แบบร วมมือยังปลูกฝ*งให)นักเรียนช วยเหลือซึ่งกันและกัน รับฟ*งความคิดเห็น 
ของคนในกลุ ม และสืบเสาะหาความรู)ในการแก)ป*ญหาเปGนขั้นตอน ซึ่งการสร)างรูปโดยใช)โปรแกรม The Geometer’s  
Sketchpad (GSP) ในการสํารวจ เพื่อหาคําตอบถือเปGนยุทธวิธีหน่ึงในการแก)ป*ญหา โดยการเขียนภาพแสดง 
ความสัมพันธ�ของข)อมูลต าง ๆ ของป*ญหาด)วยภาพ ซึ่งช วยให)เข)าใจป*ญหาได)ง ายขึ้น และสามารถหาคําตอบ 
ของป*ญหาได)โดยตรงจากภาพหรือแผนภาพน้ัน (สสวท. 2551) 
 2.  ความสามารถในการให)เหตุผลของนักเรียน  เร่ือง วงกลม จากการจัดกระบวนการสืบเสาะหาความรู) 
ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การเรียนรู)แบบร วมมือ พบว า คะแนนความสามารถ 
ในการให)เหตุผลท่ีได)จากการทําแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนมีค าเฉลี่ย เท ากับ 25.38 จากคะแนนเต็ม 
36 คะแนน คิดเปGนร)อยละ 70.51 ซึ่งสูงกว าเกณฑ�ร)อยละ 60 เปGนผลมาจากการจัดการเรียนรู)ท่ีผู)วิจัยสร)างขึ้น  
ทําให)นักเรียนคิดอย างมีเหตุมีผล คิดอย างเปGนระบบ และมีการร วมกันวางแผนภายในกลุ ม เพื่อค)นหาแนวทาง 
ในการแก)ป*ญหาอย างสมเหตุสมผล นักเรียนสามารถเข)าใจท่ีมาและสมบัติ เร่ือง วงกลม ได)ถูกต)อง เมื่อนักเรียน 
สลับกันออกมานําเสนอ และตอบคําถาม จากครูและนักเรียนกลุ มอื่น ทําให)กลุ มท่ีนําเสนอเกิดกระบวนการคิด 
หาคําตอบ หรือท่ีมาของคําตอบทําให)นักเรียนสามารถให)เหตุผลในแต ละขั้นตอนของการแก)ป*ญหาได)ชัดเจน ด)วยเหตุน้ี 
จึงทําให)คะแนนความสามารถในการให)เหตุผลของนักเรียน เร่ือง วงกลม ผ านเกณฑ�ท่ีกําหนด สอดคล)องกับ 
ผลการวิจัยของ พันทิพา บุญสวรรค�.  2550) ท่ีได)ทําการวิจัยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถการคิดวิเคราะห� 
และการให)เหตุผลของนักเรียนท่ีได)รับการจัดการเรียนรู)แบบสืบเสาะ พบว า นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสามารถการคิดวิเคราะห�และการให)เหตุผลสูงกว ากลุ มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู)แบบปกติอย างมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 การจัดกระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ การเรียนรู) 
แบบร วมมือ ทําให)ความสามารถในการแก)ป*ญหาและความสามารถในการให)เหตุผล ซึ่งเปGนทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนสูงกว าเกณฑ�ท่ีผู)วิจัยกําหนด สอดคล)องกับ สถาบันส งเสริมการสอนวิทยาศาสตร�และ 
เทคโนโลยี (สสวท. 2551 และอัมพร ม)าคะนอง. 2559) กล าวว า การแก)ป*ญหาและการให)เหตุผลทางคณิตศาสตร� 
เปGนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�ท่ีถูกกําหนดเปGนสาระหน่ึงในกลุ มสาระการเรียนรู)คณิตศาสตร� เนื่องจาก 
นักการศึกษาคณิตศาสตร�ตระหนักถึงความสําคัญและความจําเปGน โดยการเรียนรู)จากกระบวนการทํางานท่ีมุ งเน)น 
การทําความเข)าใจ  และแก)ป*ญหาสถานการณ�ต าง ๆ  เปGนการกระตุ)นให)นักเรียนได)ร วมกันอภิปราย ค)นคว)า  
สืบเสาะหาเหตุผล หรือท่ีมาของแต ละขั้นตอนในการแก)ป*ญหา และตัดสินใจแก)ป*ญหา ซึ่งนักเรียนควรรู)ขั้นตอนและ 
กระบวนการแก)ป*ญหา และการให)เหตุผลท่ีถูกต)อง รวมไปถึงการใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
ประกอบการเรียนรู)ของนักเรียน ซึ่งเปGนสื่อการเรียนรู)เทคโนโลยีประเภทหน่ึงท่ีนิยมในการจัดการเรียนรู)  
เร่ือง เรขาคณิต ด)วยเหตุน้ีคะแนนความสามารถในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผล เร่ือง วงกลม ของนักเรียน 
ผ านเกณฑ�ท่ีกําหนด 
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 ผลการวิจัยสอดคล)องกับงานวิจัยของปรียพรรณ ลานแดง (2554) ได)ทําการจัดการเรียนรู)การแก)โจทย�ป*ญหา 
คณิตศาสตร�จากการบูรณาการเทคนิคการเรียนรู)แบบร วมมือและขั้นตอนการสอนของโพลยา พันทิพา บุญสรรค�  
(2550) ได)ทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความสามารถการคิดวิเคราะห�และการให)เหตุผลของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปEท่ี 4 เร่ือง เศษส วนและทศนิยม ระหว างการจัดการเรียนรู)แบบสืบเสาะหาความรู)กับการจัดการเรียน 
รู)แบบปกติ  เยาวภา ผูกสมัคร (2554) ได)ศึกษาการใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ท่ีมีต อผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปE ท่ี 2 และอังคณา สุวรรณพัฒน�  
และชนิศวรา เลิศอมรพงษ�. 2557) ท่ีได)ทําการจัดกิจกรรมการเรียนรู)คณิตศาสตร� เร่ือง ภาคตัดกรวย ท่ีเน)นทักษะและ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร� โดยใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) พบว า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร� เร่ืองภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 4 ท่ีเน)นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�  
โดยใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) หลังเรียนสูงกว าก อนเรียนอย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
ซึ่งการวิจัยท่ีได)กล าวมาข)างต)นมีผลการวิจัยท่ีสอดคล)องและไปในทิศทางเดียวกันว า นักเรียนท่ีได)รับการจัด  
การจัดกระบวนการเรียนรู)แบบสืบเสาะหาความรู)โดยใช)โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และการเรียนรู) 
แบบร วมมือ ในการจัดการเรียนรู) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแก)ป*ญหา และการให)เหตุผลสูงกว า 
เกณฑ�ท่ีผู)วิจัยแต ละท านกําหนดไว) จากท่ีกล าวมาน้ี แสดงให)เห็นว าเมื่อนําวิธีการและยุทธวิธีการสอนต าง ๆ มาใช) 
ร วมกัน ทําให)การจัดกระบวนการสืบเสาะหาความรู)ด)วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ร วมกับ  
การเรียนรู)แบบร วมมือ ช วยให)นักเรียนสามารถเรียนรู) และเข)าใจสิ่งต าง ๆ ด)วยเหตุผลได)ดีขึ้น ซึ่งส งผลต อคะแนน 
ความสามารถในการแก)ป*ญหาและการให)เหตุผลของนักเรียนให)ผ านเกณฑ�ท่ีกําหนด 
 

ข�อเสนอแนะที่ได�จากการวิจัย 
 1.  ครูควรตรวจสอบความพร)อมของห)องเรียนท่ีจะใช)ในการจัดการเรียนรู)ให)มีคอมพิวเตอร�เพียงพอต อนักเรียน 
ทุกกลุ ม และควรติดต้ังโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในคอมพิวเตอร�สําหรับนักเรียนแต ละเคร่ือง  
เพื่อให)นักเรียนแต ละกลุ มได)ใช)ในการทํากิจกรรมเพื่อการเรียนรู) 
 2.  กิจกรรมท่ีครูนํามาใช)ในการจัดการเรียนรู) จะต)องครอบคลุมเนื้อหาท่ีต)องการสอน และควรมีลักษณะ 
ท่ีเป�ดโอกาสให)นักเรียนได)ลงมือสํารวจตรวจสอบ เพื่อค)นหาคําตอบ แนวคิด และข)อสรุปของข)อความ ป*ญหา  
สถานการณ� หรือทฤษฎีท่ีอยู ในแต ละกิจกรรมด)วยตนเอง เพื่อกระตุ)นให)นักเรียนเกิดการเรียนรู) และสนใจในการเรียน  
 3.  เนื่องจากมีการทํากิจกรรมในทุกคาบเรียน ทําให)การจัดการเรียนรู)บางคร้ังอาจเกินเวลาท่ีกําหนด ดังน้ัน 
ครูจึงควรบริหาร และจัดสรรเวลาในการจัดการเรียนรู)แต ละคาบให)ชัดเจน กระชับ เพื่อให)การจัดการเรียนรู)เปGนไป 
ตามแผนการจัดการเรียนการรู)ท่ีวางไว) และเพื่อให)นักเรียนได)รับการจัดการเรียนรู)ท่ีครบถ)วน 
 

เอกสารอ�างอิง 
กระทรวงศึกษาธิการ. (2551).  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 2551.  กรุงเทพฯ:  

 ชุมชนสหกรณ�การเกษตรแห งประเทศไทย. 

กุศลิน  มุสิกุล.  (2557).  การสืบเสาะหาความรู�ทางวิทยาศาสตรU (Scientific inquiry).  (20 พฤศจิกายน 2559). 

 http://earlychildhood.ipst.ac.th.  

เจษฎ�สุดา จันทร�เอ่ียม.  (2544).  การศึกษาความสามารถและกลวิธใีนการแก�โจทยUป�ญหาคณิตศาสตรUของ 
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต�น ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 7.  
 วิทยานิพนธ�ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร� จุฬาลงกรณ�มหาวิทยาลัย. 



 

Graduate School Journal Vol 12  No2 (July - December 2017) 

วารสารบัณฑิตวิทยาลัย ปEท่ี 12 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2560) 

67 

ทิศนา แขมมณี. (2556).  รูปแบบการเรียนการสอน : ทางเลือกที่หลากหลาย. (พิมพ�คร้ังท่ี 8).  กรุงเทพฯ :  

 จุฬาลงกรณ�มหาวิทยาลัย.  
ปรียพรรณ ลานแดง.  (2554).  “การจัดการเรียนรู)การแก)โจทย�ป*ญหาคณิตศาสตร�จากการบูรณาการเทคนิค   

 การเรียนรู)แบบร วมมือและขั้นตอนการสอนของโพลยา”. วารสารบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏ 
 สวนสุนันทา, 4(1) : 37-44. 

พันทิพา บุญสรรค�.  (2550).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถการคิดวิเคราะหUและ 
 การใช�เหตุผล ของนักเรียนประถมศึกษาป>ที่ 4 เรื่อง เศษส8วนและทศนิยม กลุ8มสาระการเรียนรู� 
 คณิตศาสตรUระหว8างการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบสืบเสาะหาความรู�กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
 แบบปกติ. ปริญญาศึกษามหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 

พิชิต ทองล)น. (2554).  “การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู)คณิตศาสตร�โดยใช)รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา 
 ความรู) (5Es) ท่ีเน)นทักษะการคิดวิเคราะห� เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต และใช)โปรแกรม The Geometer’s  

 Sketchpad เปGนเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู) ช้ันมัธยมศึกษาปEท่ี 2”. วารสารศึกษาศาสตรU  
 ฉบับวิจัยบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัย ขอนแก8น, 5(4): 52-61. 

ภูมิฤทัย วิทยวิจิน.  (2557).  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู�คณิตศาสตรUโดยใช�กลวิธีการสร�างมโนทัศนUของ 
  CANGELOSI ที่มีต8อความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรUและความสามารถในการให�เหตุผลทาง 
 คณิตศาสตรU ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป>ที่ 3.  วิทยานิพนธ�ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษา 

 คณิตศาสตร� จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

เยาวภา  ผูกสมัคร.  (2554).  ผลการใช�ชุดการสอน โดยใช�โปรแกรม GSP ที่มีต8อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป>ที่ 2 เม่ือปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทาง 
 สมองด�านมิติสัมพันธU.  ปริญญานิพนธ�การศึกษามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาคณิตศาสตร� 

 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 

สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห งชาติ.  (18 เมษายน 2559).  สรุปผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ 
 ข้ันพื้นฐาน (O-NET) ช้ันมัธยมศึกษาป>ที่ 3 ป>การศึกษา 2558.  http://www.onetresult.niets.or.th. 

สถาบันส งเสริมการสอนวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี (สสวท.).  (2551).  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตรU.   
 (พิมพ�คร้ังท่ี 2).  กรุงเทพฯ : ส เจริญ การพิมพ�. 

 .  (14 ธันวาคม 2559).  ผลการประเมินโครงการ PISA 2015. PISA THAILAND สถาบันส8งเสริมการสอน 
 วิทยาศาสตรUและเทคโนโลยี. จากhttp://pisathailand.ipst.ac.th. 

สาขาชีววิทยา สสวท. (20 พฤศจิกายน 2559).  รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนากระบวนการคิดระดับสูง 
 วิชาชีววิทยา ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย. สถาบันส8งเสริมการสอนวิทยาศาสตรUและเทคโนโลยี.  
 http://biology.ipst.ac.th. 

สิริพร  ทิพย�คง.  (2543).  เอกสารประกอบการสอนวิชาหลักสูตรและการสอนคณิตศาสตรU:การเรียน 
 แบบร8วมมือ. กรุงเทพฯ : ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร� มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร�. 

อังคณา  สุวรรณพัฒน� และชนิศวรา เลิศอมรพงษ�. (2557).  “การจัดกิจกรรมการเรียนรู)คณิตศาสตร�  
 เร่ือง ภาคตัดกรวย ท่ีเน)นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� โดยใช)โปรแกรม The Geometer's Sketchpad  

 (GSP)”.  วารสารศึกษาศาสตรUปริทัศนU, 29(2) : 137-148. 



 

Graduate School Journal Vol 12  No2 (July - December 2017) 

วารสารบัณฑิตวิทยาลัย ปEท่ี 12 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2560) 

68

อัมพร ม)าคนอง. (2559).  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรU: การพัฒนาเพื่อการพัฒนาการ. 
 (พิมพ�คร้ังท่ี 3). กรุงเทพฯ : โรงพิมพ�แห งจุฬาลงกรณ�มหาวิทยาลัย.  
Johnson, David W., Roger T. Johnson. (2002).  “Learning Together And Alone: An Overview”.   

 Asia Pacific Journal of  Education, 22(1): 95-105. 

Johnson, David W., Roger T. Johnson, and Smith, Karl A. (2013). “Cooperative Learning : Improving University  

 Instruction By Basing Practice On Validated Theory”.  Journal on Excellence in College Teaching,  

 25(3-4): 85-118. 

NCTM. (September 30, 2016). Curriculum and Evaluation Standards for Schools Mathematics.  
 https://www.nctm.org. 


