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บทคัดย่อ 	 การวจัิยครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์  เพือ่  1)  เปรยีบเทียบความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ก่อนและหลัง

การจัดการเรียนรู ้แบบสะเต็ม  และหลังการจัดการเรียนรู ้กับเกณฑ์

คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  70  2)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ก่อนและหลังการ

จัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  และหลังการจัดการเรียนรู้กับเกณฑ์คะแนน

เฉลี่ยร้อยละ  80  และ  3)  ศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  โดยการจัดการเรียนรู้

แบบสะเตม็  รปูแบบของการวจิยัเป็นการวจิยักึง่ทดลอง  กลุม่ตวัอย่างที่

ใช้ในการวจิยัครัง้นี ้ เป็นนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6/3  ภาคเรียนที ่ 2 

ปีการศกึษา  2563  โรงเรียนเทศบาลแห่งหนึง่ในจงัหวดันครศรธีรรมราช

จ�ำนวน  46  คน  ได้จากการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม  เครื่องมือที่

ใช้ในการวจิยั  คอื  1)  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็  เรือ่ง  สารเคมี

ในชีวิตประจ�ำวัน  ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  2)  แบบ

ทดสอบวดัความสามารถในการคดิวิเคราะห์  เรือ่ง  สารเคมใีนชวีติประจ�ำ

วนั  ชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6  3)  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน

วิชาวิทยาศาสตร์  เรื่อง  สารเคมีในชีวิตประจ�ำวัน  ชั้นประถมศึกษาปีที ่

6  และ  4)  แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์

โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าร้อยละ  ค่า

เฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่าง

สัมพันธ์กัน  และแบบกลุ่มเดียว
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	 ผลการวิจัยพบว่า  1)  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ

นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6  หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

สงูกว่าก่อนเรยีน  และสูงกว่าเกณฑ์คะแนนเฉล่ียร้อยละ  70  อย่างมนียั

ส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05  2)  ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ 

สะเต็มสูงกว่าก่อนเรียน  และสูงกว่าเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  และ  3)  ความพึงพอใจต่อการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โดยการ

จัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  อยู่ในระดับมากที่สุด

ค�ำส�ำคัญ:		 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์

	 	 	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์

	 	 	 การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม
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	 The  purposes  of  this  research  were  1)  to  compare 

pretest  and  posttest  scores  of  critical  thinking  ability  of 

the  sixth  grade  students,  and  posttest  scores  with  an 

average  score  criterion  of  70%  after  learning  through 

STEM  instruction,  2)  to  compare  pretest  and  posttest 

scores  of  learning  achievement  in  Science  of  the  sixth 

grade  students,  and  the  posttest  scores  with  an  average 

score  criterion  of  80%  after  learning  through  STEM 

instruction,  and  3)  to  study  students’  satisfaction  towards 

learning  Science  by  STEM  instruction.  The  research  was 

a  quasi-experimental  design.  The  samples  were  obtained 

by  a  cluster  random  sampling  technique  and  consisted  of 

46  sixth  grade  students  from  a  municipality  school  in 

Nakhon  Si  Thammarat  in  the  second  semester  of  academic 

year  2020.  The  research  instruments were  1)  STEM  based 

lesson  plans,  2)  critical  thinking  ability  tests,  3)  tests  of 

learning  achievement  in  Science,  and  4)  satisfaction  ques-

tionnaires.  The  data  were  analyzed  by  the  statistics  of 

percentage, mean,  standard  deviation  and  t-test;  depen-

dent  samples  and  one  sample  t-tests  were  utilized  for 

hypothesis  testing.

Abstract
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	 The  research  results  revealed  that  1)  the  posttest 

scores  of  critical  thinking  ability  of  the  sixth  grade 

students  after  taught  by  STEM  instruction  were  higher 

than  the  pretest  and  the  average  score  criterion  of  70% 

at  the  .05  level  of  significance.  2)  The  posttest  scores 

of  learning  achievement  in  Science  of  the  sixth  grade 

students  after  taught  by  STEM  instruction  were  higher 

than  the  pretest  and  the  average  score  criterion  of  80% 

at  the  .05  level  of  significance.  Also,  3)  Students’  satisfac-

tions  towards  learning  Science  by  the  STEM  instruction 

were  at  the  highest  level.

Keywords:	 Critical  Thinking  Ability

	 	 	 Learning  Achievement  in  Science

			   STEM  Instruction
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บทน�ำ

	 การคิดวิเคราะห์เป็นทักษะส�ำคัญอย่างหนึ่งที่ท�ำให้เกิดความคิดสร้างสรรค์  การคิดวิพากษ์

การคดิแก้ปัญหา  และการคดิอย่างมวีจิารณญาณ  ซ่ึงเป็นทกัษะกระบวนการทีส่�ำคญัในศตวรรษที ่

21  ได้แก่  ทกัษะด้านการเรยีนรูแ้ละนวตักรรม ทกัษะด้านสารสนเทศ  สือ่และเทคโนโลย ี (วิจารณ์

พานิช,  2555:17)  ซึ่งเป็นทักษะท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ในทุกๆ  ด้านของผู้เรียน  เป็นพื้นฐานทางสติ

ปัญญาและสร้างความรู ้ ความเข้าใจ  ทีแ่สดงออกทางการพดูและการกระท�ำ  จงึจ�ำเป็นต้องพฒันา

ให้แก่ผู้เรียน  เพื่อให้ผู้เรียนสามารถขยายความรู้  ประสบการณ์  และความคิดของตนเองให้กว้าง

ขวางและลึกซ้ึง  ช่วยให้สามารถปรับปรุงสิ่งท่ีมีอยู่เดิมให้ดีขึ้น  และสร้างความรู้ใหม่อย่างไม่มีที่สิ้น

สดุ  โดยการเชือ่มโยงประสบการณ์ใหม่เข้ากบัประสบการณ์ทีม่อียูเ่ดมิ  ท�ำให้ประสบความส�ำเรจ็ใน

การท�ำงานและสร้างความสามารถทางการแข่งขันในสังคมแห่งการเรียนรู้ 

	 หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พุทธศกัราช  2551  ได้ก�ำหนดให้ความสามารถใน

การคดิวเิคราะห์  เป็นสมรรถนะส�ำคญัของผูเ้รียน  น�ำไปสูก่ารสร้างองค์ความรูห้รอืสารสนเทศเพือ่

การตัดสินใจเก่ียวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม  การจัดการเรียนรู้ในหลักสูตรจึงต้องให้

ความส�ำคัญกับการพัฒนาความสามารถในการวิเคราะห์ของนักเรียน  โดยเฉพาะในรายวิชา

วิทยาศาสตร์  ซึ่งหลักสูตรแกนกลางได้ก�ำหนดแนวทางจัดการเรียนรู้โดยยึดผู้เรียนส�ำคัญที่สุด 

ผู้เรียนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้  ยึดประโยชน์ท่ีเกิดกับผู้เรียน  กระบวนการในจัดการ

เรยีนรู้ต้องส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนสามารถพฒันาตามธรรมชาตแิละเตม็ตามศกัยภาพ ค�ำนงึถงึความแตก

ต่างระหว่างบคุคลและพฒันาการทางสมอง  เน้นให้ความส�ำคญัทัง้ความรู ้ และคณุธรรม  (ส�ำนกังาน

คณะกรรมการการศกึษาข้ันพืน้ฐาน,  2551)  และได้มกีารปรบัปรงุตัวชีว้ดัและสาระการเรยีนรู้แกน

กลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2560)  ตามหลักสูตรแกนกลางการ

ศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  ท่ีผู้เรียนจ�ำเป็นต้องเรียน  เพื่อให้สามารถน�ำความรู้ไปใช้ใน

การด�ำรงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้วิทยาศาสตร์ได้  โดยจัดเรียงล�ำดับความยากง่ายของ

เนื้อหาแต่ละสาระในแต่ละระดับชั้นให้มีการเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้  และการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิด  ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์

คิดวิเคราะห์วิจารณ์  มีทักษะที่ส�ำคัญ  ทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และทักษะใน

ศตวรรษที ่ 21  ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรูด้้วยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ สามารถแก้

ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตดัสนิใจโดยใช้ข้อมลูหลากหลาย  และสามารถตรวจสอบได้  (ส�ำนกั

วิชาการและมาตรฐานการศึกษา,  2560)
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	 ปัจจุบันเด็กไทยมีปัญหาด้านการคิดวิเคราะห์  (กลิ่น  สระทองเนียม,  2556)  เมื่อพิจารณา

จากผลคะแนนของ  PISA  ซึ่งวัดความสามารถด้านการคิดวิ เคราะห์ผ ่านวิชาการอ ่าน 

วิทยาศาสตร์  และคณิตศาสตร์  ครั้งล่าสุดปีการศึกษา  2561  ผลการประเมินนักเรียนที่เข้าสอบ

ทั้งหมด  79  ประเทศ  พบว่า  นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยในด้านการอ่าน  393  คะแนน  (ค่าเฉลี่ย 

OECD  487  คะแนน)  คณิตศาสตร์  419  คะแนน  (ค่าเฉล่ีย  OECD  489  คะแนน)  และ 

วิทยาศาสตร์  426  คะแนน  (ค่าเฉลี่ย  OECD  489  คะแนน)  ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียต�่ำกว่าคะแนน 

เฉลีย่ของ OECD  และต�ำ่กว่าคะแนนเฉลีย่ปีการศึกษา  2558  (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี,  2562)  นอกจากนี้  ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพ้ืนฐาน  (O-NET) 

เมื่อวิเคราะห์การประเมินเป็นรายมาตรฐาน  พบว่า  สถานศึกษาได้ค่าเฉลี่ยต�่ำสุดในมาตรฐานที่  4 

คอืผูเ้รยีนมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์  คดิสงัเคราะห์  มวีจิารญาณ มคีวามคดิสร้างสรรค์  คดิ

ไตร่ตรองและมีวิสัยทัศน์  และมาตรฐานท่ี  5  ผู้เรียนมีความรู้และทักษะที่จ�ำเป็นตามหลักสูตร 

(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ,  2562)  ผลการทดสอบทั้งระดับนานาชาติและระดับชาติ

ดังกล่าวสะท้อนคุณภาพการศึกษาของไทยในการพัฒนาความสามารถในการวิเคราะห์และผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยยังไม่เป็นที่น่าพึงพอใจ  เช่นเดียวกับผลการ

ทดสอบทางการศึกษาระดับชาติของโรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดเทศบาลนครนครศรีธรรมราช  พบ

ว่า  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  มีคะแนนเฉล่ียในปี  2560-2562  เท่ากับ  ร้อยละ  51.65 

53.30  และ  50.66  ตามล�ำดับ  (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ,  2562)  อีกทั้งผลการ

ทดสอบระดับโรงเรียนในปีการศึกษา  2560-2562  พบว่า  คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ด้านการคิด

วิเคราะห์  เท่ากับ  43.92  41.58  และ  42.12  ตามล�ำดับ  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วชิาวิทยาศาสตร์  เท่ากบั  58.44  59.23  และ  59.61  ตามล�ำดบั  ซึง่ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  70  ตาม

ทีโ่รงเรยีนก�ำหนด  จะเหน็ได้ว่า  ความสามารถในการคดิวิเคราะห์  และผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา

วทิยาศาสตร์  มคีะแนนอยูใ่นเกณฑ์ค่อนข้างต�ำ่  จึงมคีวามจ�ำเป็นต้องพัฒนาการเรียนการสอนเพ่ือ

ส่งเสรมิความสามารถในการคดิวเิคราะห์และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีน

	 จากการศึกษา  พบว่า  แนวทางในการจัดการเรียนรู้ที่สามารถน�ำมาพัฒนาความสามารถใน

การคดิวเิคราะห์และผลสมัฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ได้นัน้  ได้แก่  การจัดการเรยีนรู้แบบ

สะเต็ม  (สธุรีะ  ประเสรฐิสรรพ์,  2558)  โดยให้ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูแ้ละสามารถบรูณาการความรู้

ทางวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  คณิตศาสตร์  ผ่านกระบวนการทางวิศวกรรม  ไปใช้ในการเชื่อมโยง
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การพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ และผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยใช้การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ 

และแก้ปัญหาในชวีติจรงิ  รวมทัง้การพฒันากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ๆ  ควบคูไ่ปกบัการพัฒนา

ทักษะแห่งศตวรรษที่  21  (สิรินภา  กิจเกื้อกูล,  2558:201-202)  การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม 

มีลักษณะส�ำคัญ  5  ประการ  ได้แก่  1)  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้บูรณาการความรู้  และทักษะของ

วชิาทีเ่กีย่วข้องในสะเตม็ระหว่างการเรยีนรู ้ 2)  มกีารท้าทายผูเ้รยีนให้ได้แก้ปัญหาหรือสถานการณ์

ทีผู่ส้อนก�ำหนด  3)  มกิีจกรรมกระตุน้การเรียนรูข้องผูเ้รยีนแบบเชงิรกุ  (active  learning)  4)  ช่วย 

ให้ผูเ้รยีนได้พฒันาทกัษะในศตวรรษที ่ 21  ผ่านการท�ำกจิกรรมหรอืสถานการณ์ทีผู่ส้อนก�ำหนดให้

และ  5)  สถานการณ์หรือปัญหาท่ีใช้ในกิจกรรมมีความเชื่อมโยงกับชีวิตประจ�ำวันของผู้เรียนหรือ

การประกอบอาชพีในอนาคต  โดยผ่านกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม  (Engineering  design 

process)  ที่มุ่งแก้ปัญหาท่ีพบเห็นในชีวิตจริง  รวมทั้งน�ำไปสู่การสร้างนวัตกรรม  (NRC,  2012) 

การจัดการเรียนรู้แบบมีองค์ประกอบ  6  ขั้นตอน  ได้แก่  1)  ระบุปัญหาในชีวิตจริง  2)  รวบรวม 

ข้อมลูและแนวคดิทีเ่กีย่วข้อง  3)  ออกแบบวธิกีารแก้ปัญหา  4)  วางแผนและด�ำเนนิการแก้ปัญหา 

5)  ทดสอบ  ประเมินผล  และปรบัปรงุ  6)  น�ำเสนอวธิกีารแก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหา  หรือผลการ

พฒันานวัตกรรม  (สสวท.,  2559)  กระบวนการดงักล่าวเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนได้เรียนรูเ้รือ่งทีต่นเอง

สนใจ  โดยร่วมกันส�ำรวจ  สงัเกต  วางแผนในการท�ำงานร่วมกนั  โดยศึกษาหาข้อมลูความรูท้ีจ่�ำเป็น

และลงมือปฏิบัติตามแผนที่ก�ำหนดจนได้ข้อค้นพบหรือองค์ความรู้ใหม่  เขียนรายงานน�ำเสนอ  น�ำ

ผลงานทั้งหมดมาอภิปราย  แลกเปลี่ยนเรียนรู้  และสรุปผลการเรียนรู้ที่ได้รับจากประสบการณ์

ทัง้หมด  ท�ำให้ผูเ้รยีนเข้าใจทกัษะ  และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์มากขึน้  เกดิการถ่ายโอนการ

เรยีนรู ้ สามารถเชือ่มโยงความสมัพนัธ์ระหว่างความคดิรวบยอดในศาสตร์ต่างๆ  มทีกัษะการท�ำงาน

กลุ่ม  เรียนรู้ด้วยความสนุกสนาน

	 ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะน�ำแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มมาใช้ในการจัดการเรียน

รู้  โดยตระหนักถึงความส�ำคัญในการยกระดับความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้น  แต่เนื่องจากการคิดวิเคราะห์เป็นทักษะขั้นสูง

ที่นักเรียนต้องพัฒนาอย่างต่อเนื่อง  ผู้วิจัยจึงก�ำหนดเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  70  และตามที่

โรงเรียนก�ำหนดเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ไว้ร้อยละ  70 

ผูว้จิยัจงึตัง้ให้สงูกว่าเกณฑ์ทีโ่รงเรยีนก�ำหนด  โดยก�ำหนดเกณฑ์คะแนนเฉล่ียร้อยละ  80  และสนใจ

ศกึษาว่านกัเรยีนทีเ่รยีนโดยการจดัการเรยีนรูแ้บบแนวสะเต็มจะมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

มีผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์สงูกว่าก่อนเรยีนและสงูกว่าเกณฑ์ทีก่�ำหนดหรอืไม่อย่างไร 

และมีความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มในระดับใด 
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กรรศิญา ปัทมาวิไล, อารี สาริปา และ สุพัฒน์ บุตรดี

ผลการวจิยัจะเป็นแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการคดิวเิคราะห์  และผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  ตลอดจนสามารถน�ำไป

พฒันาการเรยีนการสอนในกลุม่สาระวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอีย่างเหมาะสมกบับริบทของโลก

ในปัจจุบันเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 

ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม 

	 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีที่  6  ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

	 3.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 

หลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มกับเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  70 

	 4.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีที่  6  หลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มกับเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80

	 5.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่

6  โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

สมมติฐานของงานวิจัย

	 1.  ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6  โดยการจดัการเรยีน

รู้แบบสะเต็มหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

	 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  โดยการ

จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

	 3.  ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6  โดยการจดัการเรยีน

รู้แบบสะเต็มหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  70

	 4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  โดยการ

จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80
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การพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ และผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยใช้การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ 

กรอบแนวคิดในการวิจัย

วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 1.  ประชากรที่ใช้ในการวิจัย

  	   ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ภาคเรียนที่  2  ปีการ

ศึกษา  2563  ห้องเรียนท่ีมีความสามารถระดับปานกลาง  ของโรงเรียนในสังกัดเทศบาลนคร

นครศรีธรรมราช  จ�ำนวน  8  โรงเรียน  รวม  12  ห้องเรียน

	 2.  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย

	   กลุ่มตัวอย่างใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6/3  ภาคเรียนที่  2 

ปีการศึกษา  2563  โรงเรียนเทศบาลแห่งหนึ่ง  จ�ำนวน  1  ห้องเรียน  นักเรียน  46  คน  ซ่ึงได้จาก

การสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม  โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
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	 3.  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย

	 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ประกอบด้วย 

	 ตัวแปรอิสระ  ได้แก่  การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  มี  6  ขั้น  คือ  ขั้นที่  1  ระบุปัญหาใน

ชีวติจรงิ  ขัน้ท่ี  2  รวบรวมข้อมลูและแนวคดิทีเ่กีย่วข้อง  ขัน้ท่ี  3  ออกแบบวธิกีารแก้ปัญหา  ขัน้ท่ี 

4  วางแผนและด�ำเนิน  การแก้ปัญหา  ขั้นที่  5  ทดสอบ  ประเมินผล  และปรับปรุง  ขั้นที่  6  น�ำ

เสนอวิธีการแก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหา  หรือผลการพัฒนานวัตกรรม 

	 ตัวแปรตาม  ได้แก่  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์  และความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

	 4.  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย

  	   เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6  หน่วยการเรยีนรูท้ี ่ 3  เร่ือง  สารเคมใีนชวีติประจ�ำวนั  ตามหลักสูตรสถาน

ศึกษาของโรงเรียน

	 5.  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย

  	   ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย  คือ  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2563  ใช้เวลาในการทดลอง 

10  คาบ  ระหว่างเดือนธันวาคม  พ.ศ.  2563  ถึง  เดือนมกราคม  พ.ศ.  2564

รูปแบบการวิจัย

	 การวิจัยครั้งน้ีเป็นการวิจัยกึ่งทดลอง  ผู้วิจัยใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการ

ทดสอบก่อนและหลังการทดลอง  (One–Group  pretest-posttest  Design)

ทดสอบก่อน ทดลอง ทดสอบหลัง

T
1

X T
2
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วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยใช้การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มี  4  ฉบับ  ประกอบด้วย

	 1.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  เรื่องสารเคมีในชีวิตประจ�ำวัน  ชั้นประถมศึกษาปีที ่

6  จ�ำนวน  5  แผน  ใช้เวลาทดลองทั้งสิ้น  10  ชั่วโมง  ผลการพิจารณาโดยผู้เชี่ยวชาญ  พบว่า 

แผนการจดัการเรยีนรูท้ัง้  5  แผน  มคีวามสอดคล้องกบัการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มแผน  มค่ีาดัชนี

ความสอดคล้อง  IOC  ตั้งแต่  0.67–1.00

	 2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เร่ืองสารเคมีในชีวิตประจ�ำวัน  ชั้น

ประถมศึกษาปีที ่ 6  เป็นแบบทดสอบอตันยั  จ�ำนวน  5  ข้อ  ประกอบด้วย  3  ด้าน  ได้แก่  การคดิ

วิเคราะห์ความส�ำคัญ  การคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์  และการคิดวิเคราะห์หลักการ  ใช้เป็นแบบ

ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  แบบทดสอบทั้ง  12  ข้อ  มีค่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC)  ตั้งแต ่

0.67–1.00  ค่าความยากง่าย  (P)  ตั้งแต่  0.43–0.68  ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก  (R)  ต้ังแต่  0.20–0.70 

และค่าความเชื่อมั่นโดยใช้วิธีสัมประสิทธิแอลฟาของครอนบาค  (Cronbach’s  Alpha  Coeffi-

cient: α)  มีค่าเท่ากับ  0.73

  	 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์  เรือ่งสารเคมใีนชวีติประจ�ำวนั

ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  เป็นแบบทดสอบปรนัย  ชนิด  4  ตัวเลือก  จ�ำนวน  15  ข้อ  ใช้เป็นแบบ

ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  มีค่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC)  ตั้งแต่  0.67–1.00  ค่าความ 

ยากง่าย  (P)  ตั้งแต่  0.43–0.63  ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก  (R)  ต้ังแต่  0.20–0.55  และค่าความเชื่อมั่น 

ของแบบทดสอบ  โดยใช้สูตร  KR-20  ของ  Kuder-Richardson  มีค่าเท่ากับ  0.89

	 4.  แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบ 

สะเต็ม  มีลักษณะเป็นมาตราประมาณค่า  (Rating  Scale)  5  ระดับ  จ�ำนวน  12  ข้อ  ประกอบ 

ด้วย  3  ด้าน  ได้แก่  ด้านบรรยากาศการเรยีนรู ้ ด้านการจดักจิกรรมการเรียนรู้  และด้านประโยชน์

ทีไ่ด้รบัจากการเรียนรู้  มคีา่ดชันคีวามสอดคลอ้ง  (IOC)  ตัง้แต ่ 0.67–1.00  ค่าความเชื่อมั่นโดยใช้

วธิสีมัประสทิธแิอลฟาของครอนบาค  (Cronbach’s  Alpha  Coefficient: α)  มค่ีาเท่ากบั  0.93
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การเก็บรวมรวบข้อมูล

	 1.  ท�ำการทดสอบก่อนเรียน  (pretest)  โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 

วิเคราะห์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์

	 2.  ด�ำเนินการสอนโดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม  ผู้วิจัยด�ำเนินการสอน

ด้วยตนเอง  โดยใช้เวลาสอน  10  คาบ  คาบละ  1  ชั่วโมง

	 3.  เมือ่ด�ำเนนิการจดัการเรยีนรูแ้บบสะเต็มครบแล้ว  ให้นกัเรยีนตอบแบบสอบถามความพงึ

พอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

	 4.  ท�ำการทดสอบหลังเรียน  (posttest)  โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 

วิเคราะห์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์

	 5.  ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการคดิวเิคราะห์  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  และแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  น�ำ

คะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ด้วยวิธีทางสถิติ  โดย

	   5.1  วิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถม

ศึกษาปีที่  6  ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  โดยใช้ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

และการทดสอบค่าทีชนิดกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน  (Dependent  Samples  t-test)

	   5.2  วิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่  6  ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  โดยใช้ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  และการทดสอบค่าทีชนิดกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน  (Dependent  Samples 

t-test)

	   5.3  วิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถม

ศึกษาปีที ่ 6  หลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็กบัเกณฑ์คะแนนเฉลีย่ร้อยละ  70  โดยใช้ค่าร้อยละ

ค่าเฉล่ีย  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบค่าทขีองกลุม่ตัวอย่าง  1  กลุม่  (One  Sample 

t-test)

	   5.4  วิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่  6  หลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มกับเกณฑ์คะแนนเฉล่ียร้อยละ  80  โดยใช้ 

ค่าร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบค่าทีของกลุ่มตัวอย่าง  1  กลุ่ม 

(t-test  one  group)
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วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยใช้การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ 

ผลการวิจัย

	 ผลการวิจัยเรื่องการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่ 6  โดยใช้การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเต็ม  ผูว้จิยัน�ำ

เสนอ  1)  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วทิยาศาสตร์  ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน  2)  ผลการเปรยีบเทียบความสามารถในการคดิวเิคราะห์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  หลังเรียนกับเกณฑ์คะแนนเฉลี่ย  และ  3)  ผลการศึกษา

ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  ดังตารางที่  1-5

	 1.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์  ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ตารางที ่ 1  เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6  ก่อน

และหลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

	 จากตารางที ่ ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6  หลังเรียน

โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มโดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ย  12.07  (x̅   =  12.07,  S.D.  =  1.97) 

เม่ือพิจารณาเป็นรายองค์ประกอบ พบว่า  ความสามารถในการคดิวเิคราะห์หลกัการ  มค่ีาเฉลีย่สงู

ที่สุด  (x̅  =  4.35,  S.D.  =  0.74)  รองลงมา  คือ  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ความส�ำคัญ 

(x̅  =  3.93,  S.D.  =  0.88)  และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์  (x̅  =  3.78, 

S.D.  =  0.87) 

ความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์

N คะแนนเต็ม
หลังทดลอง ก่อนทดลอง

t
x̅ S.D. x̅ S.D.

ความส�ำคัญ 46 5 3.93 0.88 1.89 1.30 9.55*

ความสัมพันธ์ 46 5 3.78 0.87 1.72 1.24 9.70*

หลักการ 46 5 4.35 0.74 2.13 1.07 12.24*

ภาพรวม 46 15 12.07 1.97 5.74 2.89 13.42*
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	 ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี  6  พบ

ว่า  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  หลังการจัดการเรียนรู้

แบบสะเต็ม  โดยภาพรวมและรายองค์ประกอบ  มค่ีาเฉลีย่สงูกว่าก่อนการจดัการเรยีนรู ้ อย่างมนียั

ส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

ตารางท่ี  2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีที่  6  ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

	 จากตารางที่  2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่

6  ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็  พบว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ของ

นกัเรยีนช้ันประถมศกึษาปีที ่ 6  หลงัเรยีนโดยการจดัการเรยีนรูแ้บบสะเต็ม  (x̅  =  13.96,  S.D.  = 

1.11)  และก่อนเรียน  (x̅  =  11.02,  S.D.  =  1.73)  เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยก่อนเรียนและหลัง 

เรยีน  พบว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6  หลังได้

รับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้  อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

ที่ระดับ  .05

	 2.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์  หลังเรียนกับเกณฑ์คะแนนเฉลี่ย

ตารางที ่ 3  เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี  6  หลัง

การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มกับเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  70

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ  .05	

N คะแนนเต็ม
หลังทดลอง ก่อนทดลอง

t
x̅ S.D. x̅ S.D.

46 15 13.96 1.11 11.02 1.73 10.47*

การทดสอบ n k x̅ ร้อยละ S.D. µ
0
(70%) t

หลังทดลอง 46 15 12.07 80.43 1.97 10.50 5.40*
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การพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ และผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยใช้การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ 

	 จากตารางท่ี  3  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรยีนชัน้ประถม

ศึกษาปีที่  6  หลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มกับเกณฑ์คะแนนเฉล่ียร้อยละ  70  พบว่า  ความ

สามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่  6  หลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม 

(12.07,  S.D.  =  1.97,  ร้อยละ  80.43)  สูงกว่าเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  70  อย่างมีนัยส�ำคัญ 

ทางสถิติที่ระดับ  .05 

ตารางท่ี  4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีที่  6  หลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  กับเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

	 จากตารางที่  4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  หลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  กับเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80  พบ

ว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่  6  หลังการจัดการ

เรียนรู้แบบสะเต็ม  (x̅  =  13.96,  S.D.  =  1.11,  ร้อยละ  93.04)  สูงกว่าเกณฑ์คะแนนเฉล่ียร้อย

ละ  80  อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

	 3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบ 

สะเตม็  ผูว้จิยัวิเคราะห์ค่าเฉลีย่คะแนนความพงึพอใจต่อการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีที่  6  และน�ำไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การแปลความหมาย  (Likert,  Rensis 

A.,  1961)  ดังนี้

	 	 คะแนนเฉลี่ย  4.21  –  5.00  หมายถึง  มีความพึงพอใจ  มากที่สุด

	 	 คะแนนเฉลี่ย  3.41  –  4.20  หมายถึง  มีความพึงพอใจ  มาก

	 	 คะแนนเฉลี่ย  2.61  –  3.40  หมายถึง  มีความพึงพอใจ  ปานกลาง

	 	 คะแนนเฉลี่ย  1.81  –  2.60  หมายถึง  มีความพึงพอใจ  น้อย

	 	 คะแนนเฉลี่ย  1.00  –  1.80  หมายถึง  มีความพึงพอใจ  น้อยที่สุด

การทดสอบ n k x̅ ร้อยละ S.D. µ
0
(80%) t

หลังทดลอง 46 15 13.96 93.04 1.11 12.00 11.97*
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ตารางท่ี  5  ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  โดย

การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

	 จากตารางท่ี  5  ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีที่  6  โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  พบว่า  ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่  6  โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  มีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมาก

ข้อ รายการ x̅ S.D. แปลความหมาย

ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ 4.15 0.04 มาก

1 ห้องเรียนมีความสะอาดและเป็นระเบียบเรียบร้อย 4.13 0.62 มาก

2 นักเรียนมีอิสระในการศึกษาค้นคว้าและแสดงความคิดเห็น 4.13 0.59 มาก

3 นักเรียนมีความกระตือรือร้นและสนุกสนานในการเรียน 4.20 0.69 มาก

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.41 0.33 มากที่สุด

4 กิจกรรมการเรียนสนุกและน่าสนใจ 4.43 0.62 มากที่สุด

5 ครูตั้งใจสอน ให้ค�ำแนะน�ำนักเรียนในการท�ำกิจกรรม 4.78 0.42 มากที่สุด

6 ครูให้โอกาสนักเรียนซักถามปัญหา 4.61 0.61 มากที่สุด

7 ครูส่งเสริมให้นักเรียนท�ำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม/ทีม 4.59 0.65 มากที่สุด

8
ครูส่งเสริมให้ทดลอง/ท�ำงานในห้องปฏิบัติการหรือนอก

ชั้นเรียนบ่อยๆ
3.89 0.74 มาก

9
ครูส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดริเริ่มและรู้จักวิพากษ์

วิจารณ์
4.15 0.63 มาก

ด้านประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนรู้ 4.43 0.08 มากที่สุด

10 นักเรียนเข้าใจเนื้อหาและสามารถวิเคราะห์สิ่งต่างๆ ได้ 4.35 0.64 มากที่สุด

11
นักเรียนได้ฝึกทักษะการท�ำงานร่วมกับผู้อื่น

และสามารถสื่อสารกับผู้อื่นได้ดี
4.43 0.75 มากที่สุด

12
นักเรียนน�ำกระบวนการคิดวิเคราะห์ไปประยุกต์ใช้ใน

สถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ�ำวันได้
4.50 0.75 มากที่สุด

เฉลี่ยรวม 4.38 0.63 มากที่สุด
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การพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ และผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยใช้การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ 

ทีส่ดุ  (x̅  =  4.38,  S.D.  =  0.63)  เมือ่พจิารณาเป็นรายด้าน พบว่า  ความพึงพอใจสูงสุดคอื  ด้าน

ประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนรู้  (x̅  =  4.43,  S.D.  =  0.08)  รองลงมาคือ  ด้านการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรู้  (x̅  =  4.41,  S.D.  =  0.33)  และด้านบรรยากาศการเรียนรู้  (x̅  =  4.15,  S.D.  =  0.04) 

สรุปผลการวิจัย 

	 1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  หลังเรียนโดยการ

จัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  (x̅  =  12.07,  S.D.  =  1.97)  มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียน  (x̅  =  5.74, 
S.D.  =  2.89)  อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

	 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  หลังเรียน

โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  (x̅  =  13.96,  S.D.=1.11)  ค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียน  (x̅  = 

11.02,  S.D.  =  1.73)  อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

	 3.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  หลังการจัดการ

เรียนรู้แบบสะเต็ม  (x̅  =  12.07,  S.D.  =  1.97,  ร้อยละ  =  80.43)  สูงกว่าเกณฑ์คะแนนเฉลี่ย 

ร้อยละ  70  อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

	 4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  หลังการ

จัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  (x̅  =  13.96,  S.D.=1.11,  ร้อยละ  =  93.04)  สูงกว่าเกณฑ์คะแนน 

เฉลี่ยร้อยละ  80  อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

	 5.  ความพงึพอใจต่อการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6  โดยการ

จัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  มีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด  (x̅  =  4.38,  S.D.  =  0.63)  โดย 

ด้านประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนรู้  มีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจสูงสุด  (x̅  =  4.43,  S.D.  =  0.08) 

รองลงมาคือ  ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  (x̅  =  4.41,  S.D.  =  0.33)  และด้านบรรยากาศ 

การเรียนรู้  (x̅  =  4.15,  S.D.  =  0.04) 

อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ

	 1.  ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6 

ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  พบว่า  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มมีค่าเฉล่ียสูงกว่าก่อนการจัดการ
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เรียนรู้แบบสะเต็ม  และสูงกว่าเกณฑ์คะแนนเฉล่ียร้อยละ  70  อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.05  โดยความสามารถในการคดิวิเคราะห์หลกัการ  มค่ีาเฉลีย่สงูทีส่ดุ  รองลงมา  คอื  ความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ความส�ำคญั  และความสามารถในการคดิวเิคราะห์ความสมัพนัธ์  ทัง้นีอ้าจเน่ือง

มาจากผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม  โดยน�ำข้ันตอนของกระบวนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้การคิดวิเคราะห์แนวคิดของ  Bloom  (1956)  (อ้างถึงใน  ล้วน  สายยศ  และอังคณา 

สายยศ,  2543)  โดยมีขั้นตอนกระบวนการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  3 

รูปแบบ  ได้แก่  การวิเคราะห์ความส�ำคัญ  หมายถึง  การแยกแยะส่ิงท่ีก�ำหนดมาให้ว่าอะไรส�ำคัญ

หรอืจ�ำเป็นมากทีส่ดุ  การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์  หมายถงึ  การเชือ่มโยงข้อมลู  ตรวจสอบแนวคดิ

ส�ำคัญ  และความเป็นเหตุเป็นผล  แล้วน�ำมาหาความสัมพันธ์  และข้อขัดแย้งในแต่ละสถานการณ์

ได้  และการวิเคราะห์หลักการ  หมายถึง  การอธิบาย  การจ�ำแนก  และการเปลี่ยนแปลงของสาร

ว่าเป็นอย่างไร  มีสิ่งใดเป็นตัวเชื่อมโยง  ยึดถือหลักการใด  และมีเทคนิคอย่างไร  นักเรียนที่ได้รับ

การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มต้องใช้ทักษะกระบวนการคิดในทุกๆ  ขั้นตอน  ซึ่งกระบวนการคิดจะ

ท�ำให้นกัเรยีนมีความรูท่ี้คงทน  สามารถคิดได้ด้วยตวัเอง  ท�ำให้เกิดความส�ำเรจ็ในการเรยีนรู ้ เพราะ

การเรียนรู้ที่ดีต้องเป็นเรื่องของการรู้จักคิด  โดยครูคอยกระตุ้นให้นักเรียนคิดเป็น  เรียนรู้เป็น

สามารถจ�ำแนก  ให้เหตุผล  จับประเด็นเชื่อมโยงความสัมพันธ์  ตัดสินใจได้  เม่ือนักเรียนมีทักษะ

การคดิวเิคราะห์ทีด่ก็ีสามารถแก้ไขปัญหาต่างๆ  ได้  สอดคล้องกบักระบวนการข้ันตอนในการจัดการ

เรียนรู้แบบสะเต็มของ  สสวท.  (2559)  ที่ได้กล่าวไว้ว่า  การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  ช่วยให้

นกัเรยีนระบปัุญหา  เป็นการท�ำความเข้าใจปัญหาหรอืความท้าทาย  วเิคราะห์เงือ่นไขหรือข้อจ�ำกดั

ของสถานการณ์ปัญหา  เพือ่ก�ำหนดขอบเขตของปัญหา  น�ำไปสู่การสร้างชิน้งานหรือวธิกีารในการ

แก้ปัญหา  สามารถรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  ประเมินความเป็นไปได้  ข้อดี

และข้อจ�ำกัด  น�ำไปออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  ประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง  เพื่อการ

ออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา  โดยค�ำนึงถึงทรัพยากร  ข้อจ�ำกัดและเง่ือนไขตาม

สถานการณ์ทีก่�ำหนด  แล้ววางแผน  และด�ำเนนิการแก้ปัญหา  ลงมอืสร้างชิน้งานหรือพัฒนาวธิกีาร

เพือ่ใช้ในการแก้ปัญหา  ทดสอบ  ประเมนิผล  และปรับปรุงแก้ไขวธิกีารแก้ปัญหาหรือชิน้งาน  โดย

ผลที่ได้อาจน�ำมาใช้ในการปรับปรุง  และพัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะ

สมท่ีสดุ  สดุท้ายน�ำเสนอวธิกีารแก้ปัญหาของการสร้างชิน้งานหรอืการพฒันาวิธกีาร  ให้ผูอ้ืน่เข้าใจ

และได้ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 



92 วารสารวิชาการ วิทยาลัยแสงธรรม

การพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะห์ และผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยใช้การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ 

	 2.  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษา

ปีที ่ 6  ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ พบว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อน

การจดัการเรยีนรู้แบบสะเตม็  และสงูกว่าเกณฑ์คะแนนเฉลีย่ร้อยละ  80  อย่างมนัียส�ำคญัทางสถติิ

ที่ระดับ  .05  โดยผู้วิจัยได้ออกแบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  ตาม

แนวคิด  ประวิตร  ชูศิลป์  (2542)  โดยวัดจากความสามารถต่างๆ  4  ด้าน  ดังนี้  	 	

	 	 1)  ด้านความรู้  -  ความจ�ำ  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกสิ่งที่เคยเรียนมาแลว 

เกี่ยวกับข้อเท็จจริง  ข้อตกลง  ค�ำศัพท์  และหลักการต่าง  ๆ 

	 	 2)  ด้านความเข้าใจ  หมายถงึ  ความสามารถในการอธบิายความหมาย  ขยายความ  และ

แปลความรูโดยอาศัยข้อเท็จจริง  ข้อตกลง  ค�ำศัพท์  และหลักการต่างๆ 

	 	 3)  ด้านการน�ำไปใช้  หมายถึง  ความสามารถในการน�ำความรู้ทางวิทยาศาสตร์  เรื่อง 

สารเคมีในชีวิตประจ�ำวัน  ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ  ท่ีแตกต่างกันออกไป  หรือสถานการณ์ท่ี

คล้ายคลึง  โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน

	 	 4)  ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถในการสืบเสาะ

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ด้านการสังเกต  การจ�ำแนกประเภท  การจัดท�ำและสื่อความหมาย

ข้อมลู  การลงความคดิเหน็จากข้อมลู  การตัง้สมมติฐาน  การทดลอง  การตีความหมายข้อมลู  และ

ลงข้อสรุป

	 การจดัการเรยีนรูร้ปูแบบสะเตม็  เป็นการจัดการเรยีนการสอนทีเ่น้นให้ผู้เรียนมีบทบาทส�ำคญั

ในการเรียนรู้  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ระลึกสิ่งที่เรียนมาแล้วในการวางแผน  ออกแบบ  และลงมือ

ปฏิบตักิิจกรรมสรางชิน้งานด้วยตนเองในทกุขัน้ตอน  ฝึกใช้ขัน้ตอนวธิกีารทางวทิยาศาสตร์  ในการ

แสวงหาค�ำตอบของปัญหาอย่างเป็นระบบ  ได้ใช้กระบวนการทางสติปัญญาและมีส่วนร่วมในการ

เรียน  ทั้งด้านร่างกาย  สติปัญญา  อารมณ์  และสังคม  เนื่องจากเป็นการเรียนในระบบกลุ่ม  โดย 

ผู้สอนมีหน้าที่เพียงจัดสภาพการเรียนการสอนให้เอื้อต่อกระบวนการที่จะแสวงหาความรู้  หรือแก้

ปัญหาโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  กล่าวคือ  ผู้เรียนเป็นผู้กระท�ำ  ส่วนผู้สอนคอยแนะน�ำช่วย

เหลอื  ท�ำให้ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้ มคีวามสามารถในการแก้ปัญหา  หรอืค้นหาความรูใ้หม่โดยใช้วธิี

การทางวิทยาศาสตร์  ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบัติและการคิดอย่างอิสระ  จึงก่อให้เกิด

การเรียนรู้ที่มีความหมาย  และยังส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นด้วย 
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กรรศิญา ปัทมาวิไล, อารี สาริปา และ สุพัฒน์ บุตรดี

	 3.  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  เรื่องสาร

เคมใีนชวีติประจ�ำวนั  ของนกัเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที ่ 6  ทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  พบ

ว่า  ความพงึพอใจต่อการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์  ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6  โดยการจดัการ

เรยีนรูแ้บบสะเตม็  มค่ีาเฉลีย่อยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด  เมือ่พจิารณาเป็นรายด้าน พบว่า  ความพงึพอใจ

สูงสุดคือ  ด้านประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนรู้  รองลงมาคือ  ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  และ

ด้านบรรยากาศการเรียนรู้  จะเห็นได้ว่า  การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  มีผลต่อความพึงพอใจของ

นักเรียนในด้านประโยชน์ท่ีได้รับจากการเรียนรู้มากที่สุด  โดยนักเรียนมีความพึงพอใจในกิจกรรม

การเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาและวิเคราะห์ส่ิงต่างๆ  ได้  นักเรียนได้ฝึกทักษะการ

ท�ำงานร่วมกบัอืน่  สามารถสือ่สารกบัผูอ้ืน่ได้ด ี และนกัเรียนน�ำกระบวนการคิดวเิคราะห์ไปประยกุต์

ใช้ในสถานการณ์ต่างๆ  ในชวีติประจ�ำวนัได้  เนือ่งจากผู้วจัิยจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม  ตาม

ลักษณะส�ำคัญของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  คือ  การจัดกิจกรรมที่ช่วยให้นักเรียนระบุปัญหา

เป็นการท�ำความเข้าใจปัญหาหรือความท้าทาย  วิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจ�ำกัดของสถานการณ์

ปัญหา  เพื่อก�ำหนดขอบเขตของปัญหา  ซึ่งจะน�ำไปสู่การสร้างชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา

แล้วนกัเรยีนสามารถรวบรวมข้อมลูและแนวคดิทีเ่กีย่วข้องกบัปัญหา ประเมนิความเป็นไปได้  ข้อดี

และข้อจ�ำกัด  น�ำไปออกแบบวธิกีารแก้ปัญหา  ซึง่เป็นการประยกุต์ใช้ข้อมลูและแนวคดิทีเ่กีย่วข้อง

เพือ่การออกแบบชิน้งานหรอืวธิกีารในการแก้ปัญหา  โดยค�ำนงึถงึทรัพยากร  ข้อจ�ำกดัและเง่ือนไข

ตามสถานการณ์ท่ีก�ำหนด  แล้ววางแผน  และด�ำเนินการแก้ปัญหา  ลงมือสร้างชิ้นงานหรือพัฒนา

วิธีการ  เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา  ทดสอบ  ประเมินผล  และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ิน

งาน  โดยผลท่ีได้อาจน�ำมาใช้ในการปรับปรุง  และพฒันาให้มปีระสทิธภิาพในการแก้ปัญหาได้อย่าง

เหมาะสมที่สุด  สุดท้ายน�ำเสนอวิธีการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการ 

ให้ผูอ่ื้นเข้าใจและได้ข้อเสนอแนะเพือ่การพฒันาต่อไป  จดักจิกรรมทีส่่งเสรมิให้นกัเรยีนท�ำงานร่วม

กันเป็นกลุ่ม  ท�ำให้นักเรียนมีทักษะในการท�ำงานร่วมกับผู้อื่น  การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  ยังมี

ผลต่อความพึงพอใจในด้านการจัดการเรียนรู้  โดยนักเรียนมีความพึงพอใจในการมีส่วนร่วมในการ

ท�ำกิจกรรม  เนื่องจากการเรียนรู้แบบสะเต็ม  เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส�ำคัญ 

นักเรียนค้นคว้าและแสวงหาความรู้ค�ำตอบ  ประดิษฐ์ชิ้นงานด้วยตนเอง  โดยมีครูคอยชี้แนะและ

อ�ำนวยความสะดวกในการเรียนรู ้ นกัเรียนสามารถอภปิรายและแลกเปลีย่น  ความรูม้อีสิระในการ

ศึกษาค้นคว้า  และแสดงความคิดเห็น  นอกจากนี้นักเรียนมีความพึงพอใจในด้านบรรยากาศการ
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วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยใช้การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ 

เรยีนรู ้ โดยนกัเรยีนสามารถค้นคว้าหาความรูไ้ด้ตามความถนดัและความสนใจ  ท้ังยงักระตุ้นให้เกดิ

ความกระตือรอืร้น  และสนกุสนานในการเรยีนซึง่จะพบว่าความพงึพอใจในภาพรวม  และรายด้าน

ทั้ง  3  ด้าน  มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุดและระดับมาก  ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากผู้วิจัยจัดกิจกรรม

การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็  ทีม่สีถานการณ์ปัญหาทีน่่าสนใจ  เพ่ือท้าทายและกระตุ้นนกัเรียนให้

เกิดกระบวนการเรยีนรูก้จิกรรมการเรยีนรู ้ ส่งเสรมิให้นกัเรยีนมอีสิระในการเรยีนรูค้้นคว้าหาความ

รูด้้วยตนเอง  นอกจากนีน้กัเรยีนได้เรยีนรูเ้ป็นกลุม่ย่อยเพือ่ฝึกการท�ำงานร่วมกนัเป็นทมี  ซึง่นกัเรยีน

แต่ละกลุม่มคีวามสามารถแตกต่างกนั  โดยนกัเรียนจะได้ใช้ความสามารถร่วมกนัในการคดิค้นวธิแีก้

ปัญหา  ท�ำให้นกัเรยีนมคีวามรบัผดิชอบ  และเรยีนรูว้ธิกีารค้นคว้าหาความรู ้ สร้างความรูด้้วยตนเอง

ท�ำให้เข้าใจเนื้อหามากขึ้นและรู้สึกสนุกสานกับการเรียนรู้  ซึ่งลักษณะของการจัดกิจกรรมดังกล่าว

ท�ำให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้  มีความพึงพอใจและมีความสนใจที่จะท�ำกิจกรรม

และสามารถปฏิบัติได้ดี  เกิดความภาคภูมิใจในผลงานของตนเองท่ีได้ท�ำในส่ิงท่ีตนถนัดและบรรลุ

เป้าหมาย  สอดคล้องกับ  บลูม  (Bloom,  1976)  ที่มีความเห็นว่าถ้าสามารถจัดให้นักเรียนได้ท�ำ 

กิจกรรมตามทีต้่องการ  นกัเรยีนจะมคีวามพร้อม  ความมัน่ใจ  มคีวามพงึพอใจ  มคีวามสนใจ  และ

มีความกระตือรือร้นในการเรียน  ซึ่งจะท�ำให้นักเรียนเรียนรู้ได้ดีและประสบความส�ำเร็จ 

ข้อเสนอแนะ 

	 จากผลการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้ 

	 1.  ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้ 

	 การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม  สามารถพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์  และผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  ของนักเรียนในระดับประถมศึกษาได้  จึงควรออกแบบการ

สอนโดยใช้สะเต็มในวิชาวิทยาศาสตร์  และบูรณาการผลการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ 

	 2.  ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยครั้งต่อไป 

	 	 2.1  ควรด�ำเนนิการจดัการเรยีนรูต้ามรูปแบบสะเต็มกับตัวแปรอืน่ๆ  เช่น  ทกัษะการคดิ

เชิงระบบ  ทักษะการคิดแก้ปัญหาและการตัดสินใจ  เป็นต้น

	 	 2.2  ในข้ันตอนการออกแบบสิ่งประดิษฐ ์ หรือการทดลองนั้นต้องใช้ความคิดสร้างสรรค์

ในการสร้างสรรค์ผลงาน  การวิจัยครั้งต่อไป  ควรท�ำการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูป

แบบสะเต็มเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์
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